Vysoké ucéeni technické v Brné
Fakulta stavebni
Ustav technologie, mechanizace a fizeni staveb
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Harmonogram prednasek

Uvod do v&dniho oboru technologie staveb.
Procesy zemnich praci.

Procesy zakladani staveb.

Bedneéeni betonovych konstrukci.

Procesy vyztuzovani zelezobetonovych konstrukci.
Betonarske procesy.

Zdici procesy.

Montaz drevénych konstrukci a objektu.
Zfizovani obvodovych plastu budov.

Provadéni klempirskych praci.

Provadéni skladanych stfeSnich plasta.

Provadeéni stfeSnich plastu na plochych stfechach.



Drevo

v' Drevo patfi k nejstarSim materialiim, které ¢lovék vyuzival plvodné pro
stavbu jednoduchych pristfeSkl, hrazi, opevnéni a lavek. V dalSich
vyvojovych etapach pak pro stavbu domud, mostl, monumentalnich
konstrukci a specifickych staveb.

v Drevo je efektivnim a v fadé pfipadl nejvhodnéjSim materialem pro
rovinné i prostoroveé konstrukce s prutovym nosnym systemem.



Vyhody a nevyhody dreva

v" Vyhody:
» trvale obnovitelna surovina,
» pasivni bilance emisi a vazanosti oxidu uhliku (spotfeba CO, pfi

fotosyntéze),

nizka teplotni roztaznost,

vysoka tuhost v pomeéru k nizké hustote (hmotnosti),
nizky soucinitel tepelné vodivosti,

schopnost tlumit vibrace,

lehka tvarovatelnost a spojitelnost,

schopnost do urcité miry regulovat vnitrni klima,
esteticke vlastnosti.

evyhody:
moznost napadeni biotickymi Ciniteli,
bobtnani a sesychani dreva vlivem vilhkosti,
praskani,
chyby vzniklé rustem dreva (napf. boule),
nestejnorodych struktura,
rozdilné vlastnosti v ruizném smeéru (anizotropie),
horeni.
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Rozdéleni drevenych konstrukci

v Celodfevéné stavby — sruby, roubenky, haly,
v konstrukce zastreseni (krovy, vazniky...),

v' dfevéné konstrukce nebo ¢asti konstrukci (stropy, podhledy, podlahy,
obklady, schodisté, pergoly...),

v konstrukce bednéni.



Nazvoslovi strechy

1 — hieben,
2 — okap,

3 — narozi,

4 — uzlabi,

5 — §tit,

6 — sbéziste.



Déleni strech podle sklonu

v Ploché — se sklonem vnéjSiho povrchu v rozmezi 0 z 5° (v€etné),
v Sikmé — se sklonem vnégjSiho povrchu v rozmezi 5 az 45°,

v strmé — se sklonem vnéjsiho povrchu vétSim nez 45°.



Déleni strech podle druhu

®
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a) pultova,
b) sedlova,
c) valbova,
d,) polovalbova,
d,) polovalbova,
e) mansardova,
f) stanova,
g,) kfizova,

g,) polokfizova.



Krovoveé konstrukce podle systemu
nosné soustavy

v Tradi¢ni soustavy krovu:
Hambalkova soustava,
Vlasska soustava,
Ardantova soustava,
Soustava véznich krovd,
Vaznicové soustavy:.
soustava plnych vazeb sedlovych strech,
soustava valbovych a polovalbovych strech,
soustava mansardovych strech,
soustava pultovych,
soustava stanovych strech,
o soustava pilovych strech.

v" Novodobé nosné soustavy:

» kombinovana soustava,

» novodoba hambalkova soustava,

» vaznikové soustavy.
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Vaznicova soustava se stojatou stolici

Krokve, ulozené ve sklonu
stfechy (od hiebene k okapu)
jsou podporovany
vodorovnymi vaznicemi. Ty
jsou neseny tzv. stolicemi,
jejichz  vzpéry a sloupky
svadeji tihu do hlavniho -
vazniho tramu ve spodni Casti
konstrukce. Ten nakonec
prenasi tihu celé soustavy
svislymi tlaky do nosnych zdi.
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1 — vazny tram, 2 — nadezdivka, 3 — pozednice, 4 — stredova vaznice,
5 — krokev plné vazbhy, 6 — sloupek, 7 — sikma vzpéra, 8 — pasek, 9 — klestiny,

10 — krokev jalové vazby, 11 — fimsa
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Vaznicova soustava se stojatou stolici —
valbova strecha
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1, 1a — krokev, 1b — narozni krokev, 1c — valbova krokev, 1d — krokevni
nameétek, 2 — stfedni vaznice, 3 — vrcholova vaznice, 4 — pozednice,
5, 5a — sloupky, 6 — vazny tram, 7 — vzpeéry, 8 — klestiny, 9 — rohova vyztuha,
10 — pasky, 11 — vymeéna, 12 — podkladek
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Vaznicova soustava s lezatou stolici

Z Lezata stolice se zhotovuje
5 y tehdy, kdyz neni mozné, aby
. stfredni nosna sténa budovy

\\ . podporovala uprostfed vazni
\a ! tram jako u stojaté stolice, a
2 pak tehdy, kdyz je treba
vyuzivat podstresni prostor.

1 — pozednice, 2 — Sikmy sloupek — vzpéra, 3 — vazni tram, 4 — klestiny,
5 — pasek, 6 — stredni vaznice, 7 — krokev
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Hambalkova soustava

Typickym prikladem usporného krovu
muze byt hambalkova konstrukce. U ni
je kazda dvojice protilehlych krokvi
spojena tramkem (hambalkem).
Krokve jsou ,osedlany” na pozednice,
K nimz se ovSem prichytavaji
paskovou oceli. Pozednice je zas
zachycena ocelovymi kotvami do
stropu domu. Vyhodou hambalkoveho
krovu je volny pudni prostor. Proto se
tato konstrukce pouziva v pfipade,
pocCita-li se s obytnym podkrovim. Pro
tyto odlenCené krovy lze pouzit misto
masivniho feziva drevéné profily
lepené Ci sbijené.




Prvky stojaté stolice

1 — sloupek, 2 — Sikma vzpéra, 3 — klestiny, 4 — krokev, 5 — pasek
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1
Ulozeni vazneho tramu v kapse pudni

nadezdivky
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1 — vazny tram, 2 — pozednice, 3 — klestiny, 4 — krokev, 5 — kotevni pasové
zelezo, 6 — impregnovani, 7 — podkladni prkno
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Spojeni dvou sousednich krokvi na
ostrih




AN N N N N N RN

17

Spoje drevenych konstrukci

Tesarske spoje (srazy, platovani, Cepovani, osedlani apod.),
koliky,

hiebiky,

hmozdiky,

svorniky,

hrebiky,

styCnikovée desky,

lepidlo. V¥ Kolikovy a svornikovy spoj

¥ Hmozdikovy spoj ¥ StyCnikova deska
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Tesarskeé spoje

Tabulka zakladnich tesarskych spojt

Nazev

zobrazeni

popis

Sraz

/@%

Spojované prvky se k sobé
pfilozi bud Cely nebo
podélnymi plochami.

Platovani

Spojované prvky se stykaji
¢asti Cel i podélnych ploch
(tzv. platem).

Lipnuti

B

Spojované prvky se k sobé
pfilozi ¢elem na podélnou
plochou.

Zapusténi

Celo jednoho prvku se osadi
do zarezu druhého prvku.

Cepovani

V jednom prvku se vytvofi
na konci ¢ep a v druhém
dlab.

Preplatovani

Per

Oba prvky jsou po celé
délce spoje vyfiznuty.
Hloubka preplatovani se
rovna souctu hloubek
zarezu.

Kampovani

Vybrani v jednom prvku
odpovida vystupku v druhém
prvku a hloubka kampovani
se rovna hloubce jednoho
vybrani.

Osedlani

Prvky v riznych rovinach.
Jeden je opatien zafezem
(sedlem) druhy zpravidla
neni oslaben.

G vzpéra
T wazni tram :iip Eﬂmﬁt&nim
8 pozednice ™

pm-uwzanl pozednice

TESARSKE SPOJE Uth'r' rowny plat)

prodouten| vaznice
ipfeplatovani + 2x swornik]
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Typy ocelovych spojovacich prostredku
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a) hrebiky, b) kolik, c) svornik, d) vruty, €) hmozdik hladky prstencovy,
f) hmozdik Kublerllv, g) hmozdik Geka, h) spona Gang-Nail, i) hmozdik
Kozakuyv, j) hmozdik Greimuyv, k) hmozdik Bulldog, I) hmozdik Alligator
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Vyroba reziva

v Rezivo (tramy, lat&, prkna, fodny apod.) je stavebni dfevény materidl
ziskany podélnym rozfezanim vhodnych sortimentd surového dfivi,
zejména tzv. pilarskych vyfezu (pilarské kulatiny),

v fezivo se nejCastéji vyrabi ve specializovanych provozech — pily. K
podélnému rozfezani kulatiny se pouzivaji ramove, pasové nebo
kotoucCove pily,

v’ po roziezani se fezivo obvykle suSi (pfirozené & umélé suseni). Pro
pfrirozené suseni se skladuje srovnané do hrani, kde se ponechava ruznou
dobu podle roéniho obdobi a po€asi nékolik mésicu az rok.
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Vyroba reziva

DESKOVE REZIVO
(3ifka je minimalné dvojnasobek tloustky)

krajiny / krajinova prkna - tloustka maximdlné 25 mm,
prkna musi mit po celé délce levou plochu dotknutou pilou

prkna — tloustka maximaln& 40 mm, pfedevsim na
podbijeni strop a stfech, ale i na konstrukce

fosny - tloustka vétsi nez 40 mm,
predevsim na podlahy, konstrukci zdrubni...

HRANENE REZIVO

(v pfiéném prafezu ma vétsinou
pravy uhel a Sifka je mené&i nez
dvojnasobek tloustky)

tramy - tloustka vétsi
nez 100 mm, nosny prvek
konstrukci

laté / listy - piicny prifez
10~25 cm? / mensi nez

10 cm?, jako podklad

krytiny na stfechy, pro
konstrukci pergol, rostd stén
a podlah...

hranolky / hranoly - pficny
prifez 25-100 cm? / vétsi
nez 100 cm?, pro konstrukci
stén, vazbu stiechy - pii
vyrobé krovi...; KVH hranol
je vysudené fezivo bez vad
a hranol S10 je vyrobeny ze
surového materialu

fez kolmo na letokruhy ~
dfevo je stabilnéjsi, ma hezéi
kresbu

nejméné sukd ma okrajové
drevo

nejstarsi ¢ast kmene - idedlni pro nosné prvky
obsahuje vice sukd a miZe mit trhliny

21
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Vyroba dilcu

Vychozi normou je CSN 73 2810 ,Provadéni dfevénych konstrukci®,

k vyrobé dfevénych konstrukci (DK) se uziva prevazné jehli¢naté rezivo
(smrk — jakostni tfida A), ale také dalSi materialy, jako vodorovna preklizka,
drevotriskové a drevovlaknité desky apod.,

krov, stejné jako vsSechny drevéné konstrukce, by se mél stavét z
vysuseného dreva, které nepresahuje hmotnostni vihkost do 20 %.
Predejde se tak objemovym ale i tvarovym zménam prvkd,

vyroba dilcu DK se dnes provadi ve stalych vyrobnach — tesarnach. Ty
jsou vybaveny odpovidajicimi strojnimi sestavami (pily, vrtacky, frézy,
hoblovky, lisy popf. susarny) a také montazni plochou pro sestavu a
pfedmontaz Casti DK. Vyroba probiha podle podrobné dilenské
dokumentace.
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Ochrana dreva proti Skudcim

Dfevo je pfirodni material organického puvodu, a proto je snadno
napadnutelné biotickymi (zivé) a abiotickymi Ciniteli (anorganické),

abiotickymi ciniteli, které zpusobuji znehodnoceni dfeva jsou
povétrnostni vlivy (dést’, mraz, snih, vitr, slunce...) a agresivni
chemikalie,

bioticti Cinitelé:

» drevokazné houby,

> plisné,

» drevozbarvujici houby,

» drevokazny hmyz.

Obsah vody je limitujicim faktorem biologické koroze (dale maji vliv
teplota a pfristup vzduchu):

» vlhkost minimalni — houby 18 az 30 %, hmyz 10 az 12 %,
» vlhkost optimalni — houby 25 az 50 %, hmyz 25 az 30 %,
» vlhkost maximalni — houby 40 az 65 %, hmyz 60 az 80 %.
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Bioticti Cinitelé

v' Drevozbarvujici houby:

>

>

>

zpusobuji nezadouci barevné zmény dieva a c¢asteCné do néj
pronikaji ale nezpusobuji pevnostni zmény dreva,

houby se zivi protoplazmatickym obsahem bunék dreva, ale
nerozkladaji ho, nezpusobuji hnilobu,

potfebuji pro svuj rust vysokou vihkost substratu 25 — 45 % a teplotu
kolem 20 °C.

v' Drevokazné houby:

>

YV V V
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zpusobuji hnilobu dreva,

na pocatku rozkladu dochazi ke zmenam barvy,

postupné klesa pevnost dreva,

dfrevo stava mekkym, lamavym, drobivym, na kousky se
rozpadajicim.

priklady: Dfevomorka domaci, Tramovka plotni, Outkovka pestra,
Popraska sklepni.
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Bioticti Cinitele

v Plisné:

>

>

Y VYV

nedokonalé houby, jez jsou spiSe kosmetickou vadou dreva, pro
Clovéka neprijemné (pro alergiky velice nebezpecné),

vytvareji na povrchu jemny viaknity povlak a tim vznikaji esteticke
defekty dreva,

jejich rust je podminén zvysenim vihkosti dfeva nad 20 %,

nebezpecnost plisni tkvi v produkci toxinl, které mohou ohrozovat
zdravi tim, ze zpUsobuji alergie a chronicka onemocnéni,

souCasné se zvysuje nebezpeci vyskytu drevokaznych hub.
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Bioticti Cinitele
v' Drevokazny hmyz:

» napada jak drevo zivé, tak stavebni zpracované,

> poskozeni dfeva zpusobuiji larvy, prozirajici ve dfevé chodbicky a tim
shizuji statiku drevenych konstrukci,

> i dfevo pouzité v bezvadné konstrukci muze byt napadeno hmyzem,
» jedina radna ochrana je chemicke oSetreni (insekticidy),

» nejCastéjsi drevokazny hmyz v nasSi oblasti je tesafik krovovy
(Hylotrupes bajulus L.), tesarik fialovy (Callidium violaceum), Lyctus
brunneus, cCervotoCi (Anobidae sp.), piloritky (Siricidae), mravenci
(Formicidae).

V¥V Tesarik obecny V¥V Piloritka velka V¥ Tesarik krovovy V¥ Lesan hnedy

[ o
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Ochrana dreva proti ohni

NeosSetrené drevo je podle stupnice horlavosti stavebnich hmot zarazeno
do stupné C2 (stfedné hoflavé),

pred upravou drevénych konstrukci proti ohni musi byt nejprve drevéné
prvky impregnovany proti biotickym skidcium a teprve potom proti
ohni,

provedeni ochrany zvysi pozarni odolnost dreva o 15 az 20 minut,

protipozarni natéry jsou vodou feditelné, zalozené na bazi amonnych
fosfatl s pridavkem zpénujicich pfisad, retardérd horfeni a polymerdu.
Natéry mohou byt transparentni i barevné tonovane. Pro aplikaci nanosu
musi byt vytvofeny vhodné podminky tj. max. vihkost osetrovaného
dreva 10 % a povrch musi byt ocistén od prachu, zbaven starych
natéru, olejovych skvrna zbytku kary.

pripravky:
» Promadur — zejména pro rekonstrukce pamatkovych objektud, kde je nutno zachovat pivodni vzhled
konstrukci, na viditelné konstrukce v interiéru,

» FElamgard — zpénitelna pozarni hmota, ktera zvySi pozarni odolnost dfevénych konstrukci az o 20
minut,

» Pyronit — slouzi k ochrané dfeva proti hofeni, preventivné proti dfevokaznym houbam a
dfevokaznému hmyzu.
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Zpusoby ochrany dreva

v' Konstrukéni ochrana:
» vhodnym vybérem druhu reziva,
> tvarovou optimalizaci dfevénych prvkd,

» izolaci proti vihkosti — ochrana pred srazkami, odvod srazkové vody,
ochrana pred odstfikujici vodou, ochrana pfed stoupajici vihkosti,
ochrana pred kondenzujici vodou (parotésné zabrany, vétrani atd.),
ochrana pred kapilarni vodou (zamezeni vzniku uzkych spar, jimiz
muZze voda vzlinat smérem vzharu),

» regulaci klimatickych podminek v objektu.
v" Chemicka ochrana:
» dreva spociva v oSetreni ochrannymi prostredky, které obsahuji ucinne
latky proti houbam nebo dfevokaznému hmyzu. Dfevo se muze chranit
preventivhé nebo dodatecCne.

Optimalni ochranu zajisti vhodna kombinace obou zpusobu.
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Zpusob chemické ochrany

Zavislé na prostredi, v némz se dfevo nachazi,

prvky v interiéru v suchém provozu (stropni konstrukce, drevéné
konstrukce v objektu, které nejsou v plasti objektu nebo ve vlhkych
provozech) radime do tridy ohrozeni 1,

prvky konstrukce, kde muze dochazet ke kondenzaci vodni pary radime
do tridy ohrozeni dreva 2 a 3,

ochranné natéry se dle hloubky pruniku rozliSuji:

» ochranu povrchovou (prunik do 3 mm povrchu dfeva),
» polohloubkovou (prunik od 3 do 10 mm),

» hloubkovou (prunik vice nez 10 mm).
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Technologickeé postupy chemicke
ochrany — pripravky

Impregnace postrikem nebo natéerem — trida ohrozeni dfeva 1 a 2,
Impregnace macenim — trida ohrozeni dreva 1, 2 a 3,

Impregnace ponorovanim, polévanim nebo nanasenim — tfida ohrozeni
dreva l a 2,

vakuotlakova impregnace nebo jeji modifikace - tfida ohrozeni
dreva l, 2, 3 a 4.

Pro uspésnou chemickou ochranu dreva je nutné:

v
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dokonalé odstranéni degradovanych vrstev dreva pred chemickym
zasahem,

spravna volba ucinného a schvaleného ochranného prostredku,
spravna aplikace ochranného prostfedku a dodrzeni vydatnosti na m?,

souCasné snizeni vihkosti objektu a konstrukéni opatfeni na ochranu
dreva.
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Pouziti pripravku

v Pro povrchovou ochranu neposkozeného a nenapadeného drfeva ve tridé

ohrozeni 1 se doporucuji napf. latky na bazi boritanu (napf. Boronit,
Katrit),

pro povrchovou impregnaci dreva v tridée ohrozeni 2 a 3 a pro sanaci
dfeva napadeného dfevokaznym hmyzem a plisnémi se doporucuji
nevyluhovatelné prostredky (napf. Lignostab, Lignofix),

pro hloubkovou injektaz profilt poskozenych celulosovornimi
drevokaznymi houbami se doporucuji latky napf. na bazi boritant
(napf. Boronit) nebo lépe boroglykoltl, které maji hloubkovy prinik do
dreva i pfi beztlakovych zpusobech impregnace (napf. Katrit).
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Mikrovinné zareni

v Je velmi efektivni zpUsob, jak zahubit vSechny biotické Skidce poskozuijici
sanovanou konstrukci a zaroven objekt vysusit a tim zabranit dalSimu
Sifeni houbni nakazy,

v' mikrovinami je nazyvana C&ast elektromagnetického zafeni s vinovou
délkou od 1 cm do 1 m. Pro prumyslové ucCely je urCena globalné
frekvence 2,45 GHz s odpovidajici vinovou délkou 12,2 cm.

¥ Ozarovani vazného tramu napadeného tesarikem krovovym z Celni a
vrchni strany
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Priklady napadeni dreva

¥ Napadeni difevokaznym hmyzem — tesafik krovovy

V¥ Napadeni dfrevokaznou houbou —
dfevomorka domaci
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Doprava

v" Mimostavenistni doprava:
» tahacC s privesem,
v Vnitrostavenistni doprava:
» U nizSich staveb (prfizemnich eventualné do tfrech nadzemnich podlazi)

ruéné, vratkem,
» U vySSich staveb (nad Ctyfi nadzemni podlazi podlazi) jerabem.
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Skladovani

Prvky krovu se skladuji na prostorach k tomu urCenych,

kovové prvky se uskladnuji na volné prostranstvi do hrani maximalni
vysky 2,0 m,
mezi hranémi zanechat pruchod minimalné 0,75 m,

prvky krovu musi byt ulozeny na skladce na podkladnich hranolech
nejméné 200 mm vysokych a musi byt dostateCné chranény pred
nepriznivymi klimatickymi vlivy,

k mistu skladky musi byt snadny prijezd a musi byt v dosahu jerabu,

spojovaci soucastky, pomocny material a drobné naradi nutno uskladnit v
krytém uzamykatelném skladu s pevnou podlahou,

laté se ukladaji ve svazcich.
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Pracovni Ceta

Mnozstvi nasazeni pracovnich Cet je odvislé od Sife pracovniho zabéru a
0 jejich Cetnosti rozhoduje stavbyvedouci Ci mistr,

tesari se zacvicenymi pomocniky pracuji v Cetach tri az péticlenych,
vyjimecné i vétsich,

Cety vede tesarsky predak, na montazich byva jednim z ¢lenu vazac€
pripadné jerabnik,

slozeni pracovni Cety:

» tesar — vedouci Cety (1 pracovnik),

» tesafi pro montaz krovu (2 az 3 tesari),

» pomocnici — pripravuji prvky na skladce respektivé pracuji na montazi
krovu (1 az 2 pracovnici),

» vazac,
> jefabnik.
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Tesar

Tesar zhotovuje ze dreva vyrobky a vykonava prace zpravidla hrubsi nez
napriklad truhlar (stolar).

v' Tesar provadi:

>

>

pripravné prace (obrabéni dfeva, fezani tramu, hranolul, foSen, prken a
lati),

vazby (spoje) drfev pro ruzné ucely (krovy, drevéné stavby, bednéni,
leSeni apod.),

montazni prace (sestavovani vyrobenych konstrukci, osazovani téchto

prvku na stavbeé).



D NI NI NI N

AN NI NN N Y N N N N NN

Naradi pro Cetu

elektricka pila retézova,
pila bfichatka,

pila ramova velka,

pila ocaska,

elektrické vrtaCky a sada
vrtaku,

rasple,

kleste,

elektricka utahovacka,
sady kli¢u matkovych,
uhelniky,

elektricky hoblik,

rucni hoblik,

zebriky

zelezna palice,
drevéna palice,

kladiva,

merici pasmo,

AN NI N N N N NN

vodovahy,
zednické zavazi,
Snudra,

nivelacni stroj,
meérici lat,
konopne lana,
lanovy kladkostroj,
montazni bidlo
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Naradi pro cetu

Frézka pro
| osedlani
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Pripravenost stavby

v" Objekt dokonen az po uroven fimsy respektivé vénce ¢i nadezdivky
vCetné vence,

v’ strop nad poslednim podlazim musi byt v celé plo$e pochizny,
v nadezdivky, Stitové zdivo, kominova a jina télesa jsou provedena.
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Provadeni dreveného krovu

v" po prvcich,

v' po_konstrukénich Castech (spojuji se tesarskymi spoji, pojistuji se
spojovacimi prostredky).
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Technologicky postup montaze krovu 4

stojate stolice

. Osazeni pozednice pudni nadezdivku, zajiSténi spoju ocelovymi svorniky

a osazeni kotevnich téles,

osazeni vazného tramu na prkenné podlozky, podlozeni jeho zhlavi
asfaltovou lepenkou,

sestaveni plné vazby ze sloupku, vzpér, klestin,

zvednuti profilu plnych vazeb a osazeni na vazné tramy, zajisténi jejich
polohy doCasnym zaveétrovanim,

zvednuti stredni vaznice a jeji osazeni na sloupky se souCasnym
osazenim pasku, zajisténi spoju ocelovymi svorniky a Cepu dfevénymi
koliky,

osazeni krokvi plnych vazeb mezi klestiny, pribiti na vaznice a stahnuti
matkovymi Srouby,

. prohlédnuti celé konstrukce, vyrovnani a podlozeni podle potreb,

definitivni dotazeni matic Sroubu, zabetonovani kotevnich zelez,

2
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Technologicky postup montaze krovu 4
stojate stolice

8. pribiti lati ke krokvim. Pfribiji se od okapu smérem ke hrebenu.
Vzdalenost mezi latémi se kontroluje latmeérem. Lat, ktera je nejblize
okapu, se pfribiji nastojato, laté u hfebene se z obou stran pfipevnuji 50
mm od hrebene. Laté se pribiji ke krokvi jednim hiebikem tak, aby délka
hiebiku v krokvi byla minimalné 40 mm, Nastavovani lati je na sraz a
provadi se pouze nad krokuvi.
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Technologicky postup montaze krovu
stojate stolice
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Technologicky postup montaze krovu 4
stojate stolice







Priklady montaze krovu
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Priklady montaze krovu
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Priklady montaze krovu
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Priklady montaze krovu
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Priklady montaze krovu
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Priklady montaze krovu
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Priklady montaze krovu
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Priklady montaze krovu




Priklady montaze krovu
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Prihradovy vaznik

V soucCasnosti se pro krovy, ale i pro konstrukce drevénych hal, vyuziva
pfihradovych vaznikl se spoji provedenymi pomoci styCnikovych desek.
Prvky vaznikl ze dfeva stejné Sifky se stykuji na tupo (prostym srazem — bez
preplatovani nebo Cepovani) a vzajemného spojeni drev se dosahne
oboustrannym zalisovanim specialni styCnikové desky z oceloveho
pozinkovaného plechu.

Vzhledem k S§tihlosti prutd nosné soustavy je nutné dbat na ucinné
zabezpeceni prostoroveé tuhosti a stability konstrukce.

Stale Casteji se uplatnuji plechové styCnikové desky s prolisovanymi trny
(tzv. Gang-Nail systém), jejichz prostrednictvim se spojuji dfevené prvky pri
strojnim oboustranném lisovani (pozn.: tento zpusob rovnomérného plosného
vlisovani zarucCuje kvalitu spoje, nesmi byt provadéno zatloukanim kladivem).

Takto zhotovené prihradové konstrukce jsou vyhodnéjSi nez ty, které jsou
sbijené hrebiky.

Pouzitim styCnikovych desek totiz dovoluje pouzit tencCi rezivo, také se
nepouziva preplatovani, Cimz se usetri az 30 % dreva.

Vznika lehka konstrukce je méné naroCna na prepravu.
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Prihradovy vaznik — vyhody a nevyhody

v" Vyhody:

>

YV V V V

A\

>

rozmérova a tvarova variabilita,

prefabrikace — vysoka produktivita a kvalita prace,
uspora materialu (20 az 40 %) a ceny,

rozpéti az 30 m,

jednoducha a rychla montaz s minimalnimi naroky na tézkou
mechanizaci,

lehké, subtilni konstrukce — minimalni pfitizeni zakladu, stavajicich
objektu a stfech,

jednoducha navaznost ostatnich konstrukci.

v" Nevyhody:

>

prostor krovu neni mozné vyuzit jako podkrovi, ale jen jako ulozny
prostor.
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Prihradovy vaznik

v" Rovinna prutova soustava,
v’ slozeni — pasové a mezipasové pruty,
v' charakteristicky konstrukéni detail — sty¢nik,

v’ déleni vaznikl - dle geometrického tvaru, statického pusobeni a
konstrukCniho provedeni.




Prihradovy vaznik — geometrie
V¥ Sedlova _‘ V¥ Obloukova
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Prihradove vazniky — vyroba

Materialy:

» jehliCnaté foSnoveé fezivo o vihkosti kolem 20 %,

> obvyklé profily pfifezu — 50, 60 x 80 az 240 mm,

» Impregnace proti dfevokaznemu hmyzu a houbam macenim,

3 zakladni faze vyroby:

» fezani,

» maceni (impregnace),

» vlastni spojeni (lisovani),

spojované prifezy musi byt opracovany tak, aby ve styCnicich licovaly,
dovolené rozdily pfifezu v misté spojek nesmi byt vétSi nez 1 mm,
v misté spoju musi byt dfevo bez trhlin, suku a oblin.

60
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é vazniky — vyroba
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Prihradove vazniky — vyroba

v Vyrobni postup:
1) priprava dfevénych pfifezt na uhlové pile,
2) impregnace pfifezu macenim ve vaneé,
3) osazeni spodnich styCnikovych desek na stul lisu,
4) polozeni pfifezu na spony, fixace geometrie dilce,
5) osazeni vrchnich styCnikovych desek,

6) postupné zalisovani vSech styénikl — stul popojizdi pod lisovaci
jednotku,

7) presun zalisovaného dilce na prepravni vozik — specialnim
hydraulickym zarizenim,

8) stul se vraci do vychozi polohy,
9) sestavovani dalsiho dilce.
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Doprava

v" Mimostavenistni doprava:
» tahacC s privésem (preprava idealne nastojato),
v" vnitrostavenistni doprava:
» jerabem (popruhy, za horni pasnici, vetsi prvky pouzit vahadlo).
Nadrozmeérna preprava je preprava, kdy parametry soupravy presahuiji
standardni rozmeéry, které jsou legislativné povoleny. O nadrozmernou
pfepravu se jedna, pokud rozmery soupravy presahuji 16,5 m délky, 2,5 m

Sirky, 4 m vysky a celkové hmotnosti 48 tun. Od tohoto rozméru se musi
zadat specialni povoleni vydavané Ministerstvem dopravy Ceské republiky.
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Doprava na staveniste

I

Ty o
LY
Y N
B
™~ ..f"f 1

5 1 - Nastojato
—l ] 2 - Zavésene
J 3 - Nalezato
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Skladovani vazniku

¥ Nastojato (podlozit v ¥ Nalezato (podlozit v misté
misté styCnikd a zajistit proti sty€nikd, maximalni vySka 1,5m)
preklopeni)

D, W



Zvedani vazniku

Do 9 m rozpéti

max 60°

Takto NE!!!

66

max 60°
- ol - -
Laho asi 1/2 délky asi 1/2 délky LahG
vazniku vazniku
Do 18 m rozpéti
Traverza Traverza l

l.

1/2 az 2/3 délky vaznlku Lano
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Prihradové vazniky — montaz

v' Montaz postup:
1) oznaceni polohy kazdého vazniku na obou pozednicich,

2) osazeni prvniho vazniku (vaznik A) v bodé, ve kterém se shoduje s
vrchnim bodem uhlopricné vzpéery F, ktera je instalovana pozdéji.
Pouziti doCasné precCnivajici vzpéry B pfipevnéné na prvky horniho
pasu a k pozednicim k fixaci tohoto vazniku ve spravnée, pfimeé a svislé
poloze (pro nazornost je uvedena na tomto obrazku pouze jedna
precCnivajici vzpera, ale mély by byt pfipevneny vzpery k obema hornim
pasum a meély by mit dostacujici délku k udrzeni vazniku v dané poloze
béhem vztyCovani zbyvajicich vazniku),

3) vzprimeni vazniku C a ztuzeni zpét do A pomoci doCasné laté D ve
vhodnych vzdalenostech podél hornich a spodnich pasu. Tento postup
se opakuje az do vztyceni posledniho vazniku E,
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Prihradové vazniky — montaz

v' Montaz postup:

4)

S)
6)

7)

upevnéni stalého uhlopri€né ztuzeni F zajiStujici, ze vrchol kazdého
vazniku je tak vysoko, jako u prvniho vazniku A, a ze dolni konec
spodniho pasu presahuje pozednici, do které by mél byt pripevnén
(pro nazornost je na obrazku uvedeno pouze jedno stalé ztuzeni, ale
mely by byt instalovany na obou stranach strechy,

upevnéni podélnych prvku G a ujisténi se, Ze spodni pasy jsou
presné rozmisteny ve spravnych stfedech,

upevneéni zbyvajiciho podélného a uhlopricného ztuzeni a ztuzeni
hornich pasu vyZzadovanych na vnitfnich prvcich vaznikd,

dalsi vazniky mohou byt vzpfimeny pomoci doCasne instalovaného
ztuzeni k dokonceni strechy.

Bezprostredne pred pripojenim stalého ztuzeni a streSnich lati Ci bednéni by
mely byt vSechny vazniky zkontrolovany, co se tyCe vyrovnani a svislé polohy.



Prihradové vazniky — montaz
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Prihradove vazniky — spojovani

V¥V Skryty tramovy spoj

¥ Napojeni tramovou botkou

V¥ Napojeni uhelnikem



Pﬁklady montaze vazniku
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Priklady montaze vazniku
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Priklady montaze vazniku

74



75
Krov — chyby
V¥ Chybi vénec

¥ Priklad nevyhovujiciho ulozeni

krokve na stfedni vaznici. Je patrné

‘ vyrazné oslabeni prufezu osedlané

! dle] ad - krokve, nefunkCni pfipojeni krokve
' - 1| kvaznici a vaznice ke sloupku.
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Krov — chyby

¥ Priklad nevyhovujiciho pripojeni
klestiny k vaznici a vyrazné oslabeni
prufezu klestiny

V¥ Priklad neodborného zasahu do
konstrukce — odstranéni pficnych
vazeb a podepfeni vrcholove
vaznice nové vlozenymi kleStinami
vazeb. Puvodni pfiéna vazba,
podporujici vrcholovou vaznici, je
prakticky vyrazena z funkce.




Prihradove vazniky — chyby

Vyztuha vykazuje neodkornénou &ast

edostatecné zajisténi propojeni vazniku namétkového
ojuhelnikovému vazniku

;

S

Vihké dievo (c 30 %) s vytvorenou plisni

Kvalita spoje
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Kontrola kvality

v Vstupni kontrola:
» projektové dokumentace,
pripravenosti staveniste,
prevzeti stavby (dokonCeni a rozméry nosnych konstrukci)

YV V VY

dodavaného materiall (ovéfeni predepsanych rozméru a geometrie,
povrchove upravy apod.),

» stroju, nastroju a BOZP pomucek.
v' Mezioperadni kontrola:
» poveétrnostnich vlivu,
» manipulace s materialy, preprava a skladovani na stavenisti,
» oveéreni sestaveni a montaze,
» oveéreni konstrukénich detailu:
o poctu hfebiku, svorniku apod. v¢. dotazeni,
o rozméru otvoru, spravnosti predvrtani,
o osovych vzdalenosti od kraju,



Kontrola kvality

v' Mezioperadni kontrola:
» oveéreni konstrukénich detailu:
o trhlin dreva,
o povrchovych uprav.
v Vystupni kontrola:
» kontrola rozméru a tvaru hotové konstrukce.
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Bezpecnost a ochrana zdravi pfri praci

Pracovnik pracujici ve vy§kach musi byt odborné i zdravotné zpusobily,
pracovnik pracujici se zdvihacimi zafizenimi musi mit prislusné opravneéni,
kazdy pracovnik musi pouzivat ochranné pomucky — ochranné bryle,
prilba, rukavice, plast do deste, obuv s neklouzavou podesvi, ochranny
pas s pridavnym lanem,

zabezpecCeni okraju stfechy musi byt spolehlivé, musi zabranit padu
pracovnikli a musi byt instalovano po celou dobu provadéni praci na
strese,

jsou-li na stfreSe mezi pevnymi ¢astmi volné otvory vétSiho primeéru nez
0,25 m, musi byt zahrazeny nebo musi byt pod nimi pripevnena sit,

na stfeSe s veétSim sklonem musi byt pracovnik zajistén ochrannym pasem
a musi byt jistén pomocnikem,

prace na zebfricich se smi provadét jen tehdy, kdyz pracovnik ma moznost
pridrzet se obéma rukama Zebriku a zebfik je pevné postaven na podlaze
a je zajistén proti posunuti,

pfi naledi, za mlhy a desté je prace na streSe zakazana,
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Bezpecnost a ochrana zdravi pfri praci

v’ prace na zavéSenych pracovnich ploSinach, pojizdnych leSenich, Zzebficich
nad 5 m vysky prace a pri pouziti zavesu na lané u pracovnich
polohovacich systému je zakazana v pfipadé, Ze rychlost vétru je nad
8 m.s1, v ostatnich pfipadech silny vitr o rychlosti nad 11 m. s,

v dohlednost v misté prace musi byt nez 30 m,

v’ teplota prostiedi béhem provadéni praci nesmi byt nizSi nez -10 °C.
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Studijni literatura

v' HRAZDIL, Vaclav. Technologie staveb | — Modul 6 — Technologie
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92.
93.
94.

95.
96.

97.

98.

83

Otazky na zkousku

Popiste a schematicky nakreslete tesarské spoje drevenych konstrukci.
Popiste vyrobu feziva a dilct pro dfevéné konstrukce.

Vyjmenujte a popiste biotické Ccinitele, které zpusobuji znehodnoceni
dreva.

Popiste jakym zpusobem a jakymi prostredky se chrani dfevo proti ohni.
Popiste chemické zpusoby ochrany drfeva a jejich technologické postupy
aplikace.

PopiSte a schematicky nakreslete provadéni montaze krovu stojaté
stolice.

Popiste a schematicky nakreslete montaz pfihradovych vazniku.






