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Harmonogram prednasek

Uvod do v&dniho oboru technologie staveb.
Procesy zemnich praci.

Procesy zakladani staveb.

Bedneéeni betonovych konstrukci.

Procesy vyztuzovani zelezobetonovych konstrukci.
Betonarske procesy.

Zdici procesy.

Montaz dfevénych konstrukci a objektu.

Zfizovani obvodovych plastu budov.

Provadéni klempirskych praci.

Provadéni skladanych stfeSnich plasta.

Provadeéni stfeSnich plastu na plochych stfechach.



Zemni prace

Zemni prace — zahrnuji soubor Cinnosti, které se podileji na vytvareni
zemnich konstrukci.
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Procesy zemnich praci

Pripravné prace: vyty€eni objektl, odstranéni porostl a starych objektd,
sejmuti ornice, vyznaceni inzenyrskych siti, pamatkové chranenych
stromd,

vykopavky: rozpojovani, nakladani Ci odhoz vykopku,

manipulace s vykopkem: doprava a vylozeni, deponie,

realizace zemnich teéles: rozprostirani, hutnéni vykopku, uprava plane,
svahovani, Uprava zakladove spary,

pomocné a zabezpecovaci prace: odvodnéni, Cerpani vody, roubeni a
pazeni stén, komunikace,

dokoncovaci prace: humusovani, zatravnéni, zpevneéni.



Realizace zemnich praci

v Strojné (dnes asi 95 % objemu praci),
v' rucéné (ruéni zacisténi v nepfristupnych mistech, zamérné ruéni zacisténi
zakladoveé spary pred predanim ZS).

vykopavka

vykop

vykopek
vykopisté

staveniste

doprava vykopku

ulozeni vykopku

skladka vykopku



Podle polohy vykopiste se rozlisuji

Odkopavky — zemina se tézi v ruznych vrstvach nad dopravni rovinou,
vykopiste je obyCejné pristupné ze vSech stran,

prokopavky — predstavuji kopani silnicnich, draznich a otevienych
melioraénich pfikopu, pruplavnich a vodnich koryt, pracovisté je obycCejné
pristupné ze 2 stran,

hloubené vykopavky — hloubeni jam, Sachet, ryh pro zaklady, sklepy,
trubni rady, pristup k vykopisti je obycCejné shora,

razeni stol pro kladeni potrubi — vodni Stoly a tunely se razi podle
podminek pro prace tunelarske.




Dle tvaru vykopu se rozlisuji

v’ Jamy — vykopy presahujici rozmér 2 m,
v ryhy — vykopy do Sifky 2 m, pfevazuje délka,
v Sachty — do pldorysné plochy 36 m?, nejvétsi rozmér je hloubka.
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Podle ulozeni vykopku se rozlisuji

. wv r

v Nasypy a obsypy (silnicni t&lesa, zemni svahy),
v' vodni hraze,

v zasypavky,

v' skladky.




9

Podle vodnich pomeéru se zretelem na
tézeni rozeznavaji

v" Prace na suchu — nad volnou nebo snizenou hladinou podzemni vody se
zeminami pfirozené vlhkosti,

v' prace v mokru — se zeminami silné rozmacenymi spodnimi, povrchovymi
nebo srazkovymi vodami,

v' prace ve vodé — pod hladinou vody, vykopavky pfi hladiné vody snizené
soustavnym Cerpanim.




Deleni hornin

v' Horniny zpevnéné jsou vyvielé, sedimentarni a nebo metamorfované:
» skalni,
» poloskalni — maji nizsi soudrznost — priklad uhli.

v Horniny nezpevnéné neboli zeminy, které dale déli na:
» soudrzné —jil,
» nesoudrzné — pisek, stérk,
» organickeé —raselina,
» umelé — skladky, navazky atd.
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Vlastnosti hornin ovlivnujici zemni prace

NN N N X

Objemova hmotnost hornin se udava v kg/m3,

porovitost,

uhel pfirozeného sklonu,
soudrznost,

velikost zrn.

velikosti zrn.

Hodnoty uhll pfirozenych sklonl nesoudrznych hornin

U rozpojitelnosti horniny zalezi na objemové hmotnosti, soudrznosti a
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Vlastnosti zemin ovlivnujici ucinnost
stroju

Odpor proti rozpojovani (sila, kterou musi pracovni nastroj prekonat pfi
rozpojovani rostlé zeminy):

» soudrznost zeminy,

» tloustka odrezavané trisky,

» Uhel, ktery svira osa bfitu se smérem jeho pohybu,
» uhel ostrosti bfitu nebo jeho otupeni,

vrstevnatost (vyrazné ovliviiuje vnikani zubu nebo Dbfitu pracovniho
nastroje do zeminy),

lepivost (prodluzuje vyprazdnovani pracovni nadoby, zbyla zemina
zmensuje jeji uziteCny obsah),

kyprivost zeminy (vlastnost zvétSovat po rozpojeni objem oproti tzv.
rostlému stavu),

uhel prirozené sklonitosti zeminy (Uhel mezi vodorovnou rovinou a
svahem zeminy, pfi kterém se zemina jeSté nesype nebo nesjizdi),

objemova hmotnost, vlhkost, pevnost ve smyku, propustnost,
namrzavost, rozbridavost, stlacitelnost.



Trida t

W W n

ezl

13

telnosti dle CSN 73 3050 (epistns norma

Pevnost | Tfida Charakteristika Prikladné Objemova Nakypreni
hmotnost prechodné, trvalé
Sypké 1. Soudrzné mékké konzistence, Ornice, hlina, piscita hlina, hlinity 1610 kg/m3 | 10-15 %, 1-2 %
neulehlé rypné nesoudrzne, pisek, pisek, sut
Stérkova zrna do 5 cm
Rypné 2. Lehce rozpojitelné, soudrzné, Ornice, hlina, piscita hlina, hlinity 1610 kg/m3 | 10-15 %, 2-4 %
nesoudrzné stfedné ulehlé do zrn pisek, pisek, sut, spras
10 cm
Kopné 3. Stfedné rozpojitelné soudrzné, Jilovita hlina, piscity Stérk, silné 1770 kg/m3 | 15-20 %, 4-6 %
nesoudrzné ulehlé s kameny max. zvétralé bfidlice a skalni horniny.
25 mm
Drobivé 4. Tézko rozpojitelné soudrzné Tuhy jil, pisCity jil, jilovita hlina, 1 830 kg/m3 | 15-20 %, 4-6 %
prevazné tvrdé konzistence, hruby Stérk, kameny nad 25mm,
nesoudrzné, silné rozpukané a naplaveniny
zvétralé, kaSovité konzistence az
tekouci
Lehko 5. Lehce trhatelné, silné rozpukané a Skalni a poloskalni horniny s 1 950 kg/m3 | 20-30 %, 6-10 %
trhatelné zvétralé, nesoudrzné s kameny do vrstvami do tloustky do 15cm,
objemu 0,1 m3 hruby Stérk s kameny, opuka,
zmrzla zemina
Tézko 6. Dtto 5.tfida, mohutné vrstvy, dale Dolomit, vapenec, porovity cedic, 2 250 kg/m3 | 30-40 %,
trhatelné horniny ze sedmé tfidy popraskané | kifemita bfidlice, rula s trhlinami 20-30 %
s trhlinami
Velmi 7. Horniny velmi tézko trhatelné Slepence s kiemiCitym tmelem, 2 570 kg/m3 | 40-90 %,
tézko kfemence, rohovce, Zula, Cedic, 20-30 %
trhatelné andezit, rula, granulit
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Pfevodni vztah mezi CSN 73 3050 (epiatns noma)
a CSN 73 6133 ,tnsnoma)

- Trida
Trida - .
- . tézitelnosti
tézitelnosti : _
podle Popis i} podle Pevnost Popis
ESN 73 6133 CSN 73 3050
(neplatna)
Tézba je provadéna 1 Horniny sypkeé Dayji sr?ar:(?:é;ag;(r)npatou,
béznymi vykopovymi
mechanismy 5 Horniny rvoné Rozpojitelné ryCem,
(buldozery, rypadla), yryp nakladacem
rucne 3 Horniny kopné RopoJlteInevrycem,
nakladacem
Pro tézbu rOZpOjOVénl’ Pevné horniny B o
je nutné pouzit 4 drobivé Rozpojitelné klinem, rypadlem
I specialni rozpojovaci
me,chz%nlsmy o Pevné hornin Rozpoijitelné rozryvacem,
rozryvace, skalni 5 Y lt&2kym rypadlem (hmotnost nad|
Izice, kladiva lehko trhatelne 40 1), trhavinami
6 Pevné horniny Rozpojitelné tezkym
L tézko trhatelné rozryvacem, trhavinami
m K rozpojovani je nutno 5 o
' pouzit trhaci prace evie horminy o : :
7 velmi tézko Rozpojitelné trhavinami

trhatelné




(Rl ]

Trida tezitelnosti
podle
CSN 73 6133
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Vliiv vody a jeji odvodneéeni ze stavebni

v" Povrchové

v' podzemni, volné ¢i gravitacni,
v vody kapilarni, pevné (led).
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Vliiv vody a jeji odvodneni ze stavebni

jamy

v' Povrchové (vesSkera voda, ktera se objevi na povrchu uzemi jakymkoliv
zpusobem, tato voda prosakuje horejSimi pudnimi vrstvami, az se dostane
na vrstvu nepropustnou) — odvedeni od stavby a ze stavebni jamy pfikopy
zausténymi do vsakovacich studni nebo studni s Cerpadly, pfi svazitém
terénu se prostor kolem stavby upravi otevienymi prikopy nebo
drenaznimi ryhami,

v’ podzemni, volné Ci gravitacni — voda se odderpava z povrchovych
studni nebo z hloubky. Hladina podzemni vody se snizuje tak, aby se voda
odstranila ze stavebni jamy a aby pfitom nenastalo vyplavovani
jemnéjsich ¢asti zemin ze stén a podlozi zakladu,

v' vody kapilarni, pevné (led) — v zimé& zemina promrza a v mistech, ktera
jsou pod vlivem mrazu a kapilarni vzlinavosti se vytvareji ledove vlocCky,
které zvétSuji svlj objem a tim zpusobuji deformace zemnich téles. Pfi
rozmrznuti opét zemina rozbfedne a muze se stat v dusledku
nahromadéni vody az tekouci. Dusledkem mrazu se zakladova spara

poskozuje, zemina pod zakladovou sparou se mrazem porusi, nasledne
po otepleni zmékne a neni vhodna pro zakladani.
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Inzenyrsko-geologicky pruzkum (IGP)

IGP predstavuje zavazny podklad pro stavebni projekt, ktery predepisuje
zpUsob zalozZeni. Prizkumem se zjisti geotechnické poméry na stavenisti a
vlastnosti zakladovych pud. Na zakladé téchto informaci se stanovi zpusob
zalozeni budouciho objektu.

» Sestaveni na podkladé (vétsSinou) vrtanych sond,

» nemusi dat skuteCny obraz pozemku,

» srovnavat se skutecCnosti behem realizace stavby,

» |GP stavenisté se provadi pred zahajenim zemnich praci (provadi se v
ramci projektovych praci).
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Inzenyrsko-geologicky pruzkum (IGP)

Prazkum ma zjistit zejména:

dovolené namahani zakladové pudy,

uroven hladiny podzemni vody a jeji chemické pomery,
pritok vody do stavebni jamy,

chovani zeminy ve sténach stavebni jamy,

tézitelnost zeminy ve stavebni jame,

stabilitu staveniste jako celku,

vliv nove zakladané stavby na stavby stavajici.

NN N N X X

Sirdi geologické vztahy se posuzuji ze stavajicich materidll jiz
realizovanych pruzkumu, pfipadné ze zkuSenosti okolnich objektu.

Tyto informace se doplni o sondy pfimo v miste staveniste, bud kopané
nebo vrtané (Castéji). Vysledkem by mély byt alespon dva geologicke profily.
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Inzenyrsko-geologicky pruzkum (IGP)
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Priprava staveniste

Odstranéni kfovin (ru¢né nebo strojné),

odstranéni stromu (stromy, které se neodstranuji je nutné v dobu realizace
chranit napr. drevénymi kryty z desek do vysky 2 m),

dobyvani kofenu a parezdu,
sejmuti travnich porostd, travnich drnd,

sejmuti humusu — ornice (tloustka 150 az 250 mm), skladovani maximalné
do 3 m, v pripadée skladovani do 1,5 m nepotrfebuje dalSi oSetrovani),

odstranéni starych objektu.
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Zamerovani a vytycovani

v' Méfiéskym pracim pro zalozeni stavby predchazeji hrubé terénni Upravy
stavenisté,

v' vyty&eni probiha ve dvou fazich:
» vytyCeni prostorové polohy stavebniho objektu,

» podrobne vytyceni. A F/\
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Vytycovaci znacky

VytyCené rohové body a obrysy vykopul, hran zakladovych konstrukci,
poloh stén se oznaCuji a zabezpecCuji kratkodobymi méricimi znaCkami —
laviCkami. Lavicka muze byt dfevéna konstrukce ze sloupkl zarazenych do
terénu, na kterych je pfipevnéna vodorovna deska. Deska ma byt umisténa
priblizné kolmo na vytyCovaci prfimky. DoporuCuje se, aby horni hrana
vodorovné desky byla umisténa ve vySce 0,000 objektu nebo ve vySce, ktera
je nasobkem celého metra nad touto urovni nebo pod ni. VytyCovani realizuje

autorizovany geodet.



Vytycovaci znacky
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VytycCeni objektu

VytyCeni obvodu budovy
pomoci lavicky a
vytyCovaciho

koliku V¥

LAVICKA
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VYTYCOVACI  ROHOVY
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VytyCeni zakladu A
pfenesenim z hiebiku
na lavicce

g g™ ®BUDOUCI OBVOD BUDOVY

T

Roh domu preneseny na terén oznaceny hrebikem, provazek nebo drat
vyznacuje vnejsi strany budouciho zdiva.
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tyCeni a vyznaceni vykopu
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Hloubeni vykopu
v Odkopavka:

» malé odkopavky — traktorovymi rypadly s radlici, nakladani zeminy
nakladaci,

» stredni a rozsahlé odkopavky (lehCi a stredni zeminy) — dopravni
vzdalenost zeminy do 3 km — auto-grejdry s elevatorem (pfebyteCna
zemina se naklada na soubézné jedouci vozidlo), nad 3 km — skrejpr,

» stredni a rozsahlé odkopavky (t€zko rozpojitelna zemina) — dozery
(kolové i pasove).

v" Prokopavka:

> tézeni zeminy ¢elnim zplsobem — zpravidla s urovné nivelety, ovéem
pouze tehdy, nepfesahuje-li hloubka zarezu 6 az 8 m, pouzivani
rypadla s vySkovou lopatou,

> tézeni zeminy boénim zpusobem — té€Zeni postupuje od horniho kraje
zarezu, ve vhodné vzdalenosti od hrany, aby nebyl porusen svah,
pouzivaji se rypadla s hloubkovou lopatou. Tezem u velkych a
rozsahlych staveb se provadi pomoci dozeru. [GRm-
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Hloubené vykopavky

v Stavebni jama:

» jamy o menSim rozsahu se hloubi traktorovymi rypadly. V zastavéném
uzemi se pazi, v okoli staveb nebo tam, kde z provoznich divodu neni
pripustny nezapazeny vykop,

» pri vykopech rozsahlych jam se pouzivaji k hloubeni dozery, skrejpry,

» hlubsi a rozmérné jamy se hloubi rypadly s vySkovou lopatou ze dna
[amy (+ rampa), nebo hloubkovou lopatou z urovne staveniste.

v" Ryhy:

» vykop se zahajuje v nejhlubSim misté, postupuje se proti spadu
nivelety,

> vyuziti rypadel + nakladnich automobild,

» U kanalizace, vody a kabelaze se uklada zemina vedle ryhy 0,75 m od
hrany.

v Sachty:
» hloubi se zpravidla pod ochranou pazeni rypadlem s drapakem,
> pri vétSim pudorysu se Sachty hloubi rypadlem s hloubkovou lopatou.
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Hloubeni jamy rypadlem s vyskovou
lopatou




Hloubeni jamy rypadlem s hloubkovou ™
lopatou
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Hloubeni stavebnich jam




Rampy

v Rampy slouzi k zajiSténi vyjezdt z jednotlivych vySkovych urovni:
» minimalni Sirka 3 m,
» sklon maximalné 17 %.
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Hloubeni ryh




Hloubeni sachet

¥ Rypadlo s hloubkovou lopatou

.',’ \h-ﬁ" —*r-.

A Rypadlo s drapakovou lopatou
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Prace dokoncovaci

v Uprava zarezu:

» povrch kratkych svahd se upravuje koreCkovym nebo Snekovym
stahovacem,
» ostatni svahy se upravuji univerzalnim dokonCovacim strojem s
teleskopickym vyloznikem,
» pro hrubsSi prace a vétSi delky se mohou pouzit rypadla s vleCnym
koreCkem.
v' Uprava prikop:
» traktorovymi rypadly s ménitelnym nastavenim vylozniku s korecky.
v Uprava plané:
» pouzivani auto-grejdru.
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Nasypy a hraze

Nasypy a hraze jsou zemni konstrukce, zfizené ze sypanin zcela nebo
zCasti na povrchu uzemi. Sypanina je vykopek ziskany na téze nebo jiné
stavbé z vykopu zemniku, skalnich vylomu, tunelové rubaniny a nebo z
prumyslovych odpadd. Dokonéeny nasyp s upravenymi svahy a plani se
nazyva hraz.

v' Uprava podlozi:

» dfive nez se zahaji ukladani sypaniny do nasypu,

» na podlozi se naveze pred zalozenim nasypu asi 150 mm tlustou
vrstvu pisku, stérkopisku, Skvary nebo kamenité skryvky z lomu
(tlakem nasypu se voda z podlozi vytlaCi a naplni mezery a pory v
polozené vrstve, takze neni ani potfeba podlozi odvodnovat).

v" Objekty v nasypu:
» propustky, objekty vodoteCi a objekty silniCni a zelezniCni, popf. opérnée
zdi a rovnaniny u pat nasypovych svahu.
v' Sypanina:
» idealné nesoudrzné horniny (pisek, Stérk a kamenity material — malo

stlaCitelné, dobfe se zhutriuji a jsou objemové stalé),
» jily jsou zcela nevhodne.
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Ukladani sypaniny do nasypu

v Ukladani vykopku do zhutnénych nasypu:
» Ve stejnomérné tlustych vodorovnych vrstvach,
» zacina se sypat vzdy od nejnizsiho mista,

» na strané proti svahu se zridi ihned sberny prikop odsazeny laviCkou
od paty nasypu, aby deStova voda pfritékajici ze svahu nasyp
nepodmacela.

v Ukladani vykopku do nezhutnénych nasypu:
» zfizuji po vyssich vrstvach, nebo se sypou na celou vysku,

» sypani je mozné provadét Celné, z urovneé nulového bodu s postupnym
sypanim kupfedu po niveleté, nebo bocné na plnou vysku nasypu,
popf. boCne po délce nulové Cary.

v Ukladani vykopku na skladku bez predepsaného tvaru:
» zemni skladky se déli na skladky trvalé a doCasne.
v Ukladani vykopkt do zasypu s obsypu:

» obsypy potrubi pod urovni uzemi maji se zhutiovat alespon ve spodni
casti, aby se potrubi neposkodilo sedanim.
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PrevysSeni a rozSireni nasypu

Sedani nasypu nebo hrazi zalezi na stladitelnosti sypaniny, mife zhutnéni,
kvalité provedeni, vySi nasypu, jejich zatizeni a stlacitelnosti podlozi.

Vzhledem k stlacCitelnosti a poddajnosti podlozi a oCekavanému sednuti
nasypu se provadi prfevySeni a rozSifeni proti teoreticky pozadovanym
rozmérum jeho konstrukce.

V praxi se u zhutnénych nasypu nebo hrazi dobre osvédcilo volit pfevyseni
2 az 3 % vySky nasypu, mérene v ose a rozsireni 4 % vysky nasypu pro celou
plan, tj. 2 % na kazdou stranu od osy.
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Zhutnovani sypaniny

Zhuthovani je technologicky proces, pfi kterém umélym zplsobem
zvySujeme objemovou hmotnost zeminy pusobenim statického nebo
dynamického zatizeni. Cilem je, aby budovany nasyp nebo provedeny zasyp
nepodléhal dalSimu sedani. Malé zhutiovaci stroje (pohanény
elektromotorem nebo malym dvouvalcovym motorem) se oviladaji a

presouvaji rucné. Velké zhutnovaci stroje jsou pfivéesné nebo samohybné
(pohanené vznetovym motorem).
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Zhutnovani sypaniny

v' Zhutiovani sypaniny péchovanim:

>

>

>

péchy pneumatické — mensi, malo pfistupné mnozstvi zeminy v
objektu, v zakladech nebo v zasypech a obsypech,

pechy vybusné - veétSi mnozstvi zeminy (horniny soudrzne,
nesoudrzné nebo kamenité), pechuje se v rovnobéznych fadach, kterée
se v krajich presahuji o 100 mm, péchovani se opakuje v radach
kolmych tymz zpusobem,

peéchovaci desky — objemné nasypy, péchovani spousténim desek z
vySky 1 az 2 m.

v' Zhutiovani sypaniny valcovanim:

>

vykopek se uklada do nasypu v tloustkach 150 az 200 mm a nasledné
se valcuje valci (valec s vilastni silou nebo tazeny).

v' Zhutiovani sypaniny vibrovanim:

>

na zeminu pusobi tlak valce, ale i u€inky vibrace zpUsobujici chvéni a
setfasani horniny (vhodné pro: hornin sypké, nesoudrzné, nevhodné
pro: horniny soudrzné a zejména vihke).
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Kontrola zhutnéni zemin

Primé metody: porovnani objemové hmotnosti na stavbé a v laboratofi,
pouziva se membranovy objemomer.

neprimé metody:

>
>
>
>
>
>
>

radiometricka metoda,

staticka zatézovaci zkouSka deskou,
razova zatezovaci zkouska lehkou dynamickou deskou,
dynamické zatezovaci zkousky,
geometricka kontrola zhutnéni (nivelace),
kontrola zhutneni kompaktomérem,

Membranovy objemomer A

L | i s
Staticka zatézovaci E, HE g
zkouska deskou » L LRy

<« Razova zatezovaci zkouska
lehkou dynamickou deskou
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Provadéeni zemnich praci v zimeé

Do nasypu smime vkladat jen sypaninu nezmrzlou, nebot zmrzlé hroudy pfri
jarnim tani zpusobuji srazeniny. Ukladani zmrzlého vykopku na trvalou
skladku je pripustné.
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Prehled stavebnich stro

Stroje pro zemni prace,

pro prace betonarské a zelezobetonarske,
pro dopravu a manipulaci s materialem,
pro svislou dopravu,

pro inzenyrske prace,

pro prace dokoncovaci a specialni,

pro premenu a prenos energie.

u
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Nazvoslovi €asti stroju pro zemni prace

Zipmun

Pasové rypadlo Kolové rypadio Kolovy nakladac Grejdr (autograder)

N >0 50l

Rypadlonakladac Dozer (buldozer) Smykem fizeny Teleskopicky manipulator Univerzalni dokonovaci
(traktorbagr, JCB) nakladaé (bobik, stroj (UDS)
UNC, smykac)

. vyloznik . nasada . podkopova IZice kozlik (v&2)
. déleny vyloznik . teleskopicka nasada nakladaci lopata . rozryvac (ripper)

r‘/—.
teleskopicky vyloZnik opérné patky l\\) radlice hydraulicky valec
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Vybraneé pracovni nastroje

PRACOVNIM NASTROJEM se rozumi ta &ast stroje pro zemni prace ktera
bezprostfedné pusobici na horninu (zuby, noze, radlice, lopaty, korecky,
korby).

a) Tézebni lopaty,

b) drenazni lopaty,

C) rozryvaci zuby,

d) Cistici lopaty,

e) svahovaci lopaty,
f) profilove lopaty,

g) nakladaci drapaky,
h) vkladaci drapaky.




Rypadla
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Pojizdné stroje, které zeminu rozpojuji, nabiraji a prepravuji v rozsahu
svého akcniho radiusu.

Déleni:

<

LN X X X X X X X X

s hloubkovou lopatou,

s vyskovou lopatou,

S drapakovou lopatou,

s vleCnym korecCkem,

s kolesovym koreCkem,
S rozryvacim trnem,

S bouracim zafizenim,

S beranicim zarizenim,

S pechovacim zarizenim,
se shrnovacim stitem,

s recyklacnim drapakem,
s hydraulickymi nuzkami.



Kolové rypadlo

Rypadla
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Konstrukcni reseni

v' Mala rypadla — do objemu lopaty 1 m3:
» mikrorypadla (0,02 az 0,06 m?3),
» minirypadla (0,04 az 0,08 m?3),
> mala (0,03 az 1 md),
v’ strfedni rypadla — v rozmezi objektu lopaty 0,75 — 4 m3,
v velka rypadla — objem lopaty nad 4 m?3,
v' velkorypadla — objem lopaty od 6 do 34 m3,

49
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Specialni rypadla

KorecCkova:
» fetézova,
» kolesova,
» ryhovace kolesové.
drapakova,

rypadlo saci,
rozplavovaci rypadlo, §
demolicni rypadla,
frézova rypadla.

50
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Dozery

Zakladnim nastrojem je radlice nesena vpredu. Jsou to stroje urCené na
tézeni zeminy ve vrstvach maximalné 0,25 m a na premisténi horniny. Dale
slouzi k urovnavani ploch terénu.

Zakladni rozdeéeleni:

v buldozer — €elni shrnovag, uhel fezu Ize ménit (vhodny pro: odstrafovani
ornice a porostu, urovnavani nasypu a plani, zahrnovani ryh apod.),

v' ageldozer — boéni shrnovac, uhel Ize ménit vici podélné ose dozeru ve
vodorovne roviné (vhodny pro: zahrnovani malych ryh, shrnovani
rozpojeni horniny),

v tildozer — radlice nastavena v roviné kolmé na podélnou osu dozeru
(vhodny pro: odfezavani svahu, zfizovani a nakyprovani zeminy rohem).
| ¢ 1] Ang|edozer Ti Itdozer Vzpéra pro tiltdozerové

postaveni radlice

! m— 1||||"||||||||||||ﬁﬁil
HACLLOTR 1

‘ .!.i-_,,,..l_h

[b: J|||||l|||||||||||||_ﬂ|_|!//£=l

|||||||||||||||| Vzpéra pro tiltdozerové

postaveni radlice

Diagonalni vzpéra
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Skrejpry

Pro velké zemni prace spiSe ploSsného charakteru. Stroje, které svym
pohybem (pojezdem) tezi horninu, ktera naplnuje korbu stroje, stroj ji dale
prevazi a na miste urceni ji rozprostira — plosneé.
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Grejdry

Stroje uréené k rozprostirani hornin (Stérkt) a pro pfesné urovnani plané
vykopu nebo nasypu.

v’ Zakladni pracovni zafizeni je radlice, umisténa mezi prednimi a zadnimi

koly (Ize natacCet v roviné vodorovné, svisle, zvedat a vysouvat mimo stroj
a kombinovat vSechny uvedené pohyby),

v bez pfedchoziho rozryti t&€Zi zeminy 1. tfidy tézitelnosti (platna norma).
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Rozryvace

Slouzi k rozryti ulehlych a hrubozrnnych stérkd, suchych nebo zmrzlych
jilovitych hornin.
v Stroje nebo zafizené opatiené trny,

v rozpojuji nesnhadno rozpojitelné horniny, Stérkové, Zzivicné, betonové
vozovky, vytrhavaji koreny, uvolnuji balvany,

noze dlouhé 0,5 — 2 m (¢im tvrdSi podklad, tim kratSi nuz volit),
ruzné tvary — poloohnuté, rovné, ohnuté.

AN

v




Nakladace

Slouzi k manipulaci s materialem.

v" Nakladani a vykladani,

v' pfemistovani na kratkou vzdalenost,
v’ tézba zeminy 1. tfidy (platna norma),
v hrnuti zeminy do zasypu,

v Uprava plané.

-Kolovy nakladac.. Kolovy fnmrﬁ%ldaﬂf
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Valce

v Déleni podle povrchu pracovniho nastroje délime valce na:
> hladké,
> jezkove,
» segmentove,
» pneumatikove.

v' Podle zptisobu vyvozeni hutniciho Gu€inku délime valce na:
> statické — pusobi pouze tlakem,
» vibraéni — pusobi tlakem a vibracemi,

» oscilaéni — pusobi tlakem a posuvnym pohybem vpfed a vzad.
Zakladem valce jsou vystredniky, které jsou synchronné pohaneny
ozubenymi femeny. Bé€houn tak zUstava ve stalém styku s povrchem
zhutnovaného materialu.

‘g
]

[T RLEA
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Ostatni zhutnovaci stroje

v" Vibracni péchy — zhutiuji horninu cyklickym uderem prostfednictvim
malé plochy (patky),
v' vibraéni desky - Zzhutfiuji horninu pUsobenim vibrace vyvolané

prostrednictvim otacCeni vystredniku. Pracovnim nastrojem je ocelova
deska, na kterou pusobi vibrace.
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Stroje a prostredky pro dopravu zemin

K pfesunum zemin se pouzivaji tyto prostredky:
v kolejové voziky,

visuté lanové drahy, svaznice, vytahy,

dozery, skrejpry, nakladace,

nakladni automobily,

terénni vozy,
traktorove vieky,
pasove dopravniky,
pontony,
splavovani.

NN N N N N X X
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Provoz stroju v sestavach

Typy sestav:

v sériova — je takova soustava, v niz preruseni ¢innosti jednoho prvku
znamena preruseni ¢innosti celé sestavy,

v paralelni — je takova sestava, jejiz Cinnost se prerusi jen tehdy, zastavi-li
se soucasné Cinnost vSech prvku

v kombinované — soustava je kombinaci obou pfedchozich.

Vykonost strojni sestavy ovliviuji tyto parametry:

v vykonnost jednotlivych stroju tvoficich sestavu,

v prostoje (Casové ztraty), které vznikaji pouze u jednotlivych stroju
(pfedevsim vlivem poruch),

v’ prostoje vyplyvajici z nepravidelnosti v provozu cyklicky pracujicich stroju,

v’ prostoje, které vznikaji pfi stfidani cyklicky pracujicich stroju (napf. pfi
zajizdéni aut k rypadlu ve stisnénych podminkach),

v’ prostoje, které vznikaji vzdy u celé soustavy
najednou (napr. vypadek prace Ci
organizacCni nedostatky).
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Zpevnovani a zajistovani zemnich teles

v' Svahovani vykopu:

» svahovani vyzaduje postupy, které odpovidaji druhu horniny, ulehlosti,
soudrznosti a vlhkosti hornin ve kterych vykopy otvirame. Stabilitu
svahu muze nepfiznivé ovlivihovat mraz a tani, také s provozem v
blizkém okoli vykopu je treba pocitat.

Druh horniny soudrzné Pfipustny sklon svahu tg = hloubka/$ifka

a caste€né soudrzné | zafez prechodny hloubka cca | trvaly zafez hloubka cca | nasyp vysoky asi 3
3m 3m m
hlinity pisek 1:1 1:0,25 1:0,25
pisCita hlina 1.1 1.0,25 1.0,25
spras 1.0,25 1.0,25 1.0,25
hlina 1.0,25-0,5 1.0,25 1.0,5
Svah 1:0.5 jil 1:0,25-0,5 1:0,5 1:0,5
jilovita zemina 1.0,25-0,5 1.0,5 1.0,5
Druh zenlln}/ Pfipustny sklon svahu tg = H/B
[ nesoudrzné
[ zajilovany Stérk 1:0,25
| zajilovany pisek 1.0,5
=5 balvanity Stérk Gisty 1:0.75
A pisgity $térk 1:1
| ostrohranny pisek 1:0,25
| stejnozrnny pisek 1:0,75
__6’_5_n_1__ pisek ve svahu s 10,2535

vyvérajici vodou
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Svahovaneé vykopy

v' U svahd, jejichz vySka je > 5 m se bézné zfizuje lavicka (berma),
v pfi vykopu hlubS§im nez 6 m je nutno stabilitu svahu pfi daném sklonu

posoudit statickym vypocCtem,

v sklon svahu vykopu pro danou hloubku a zeminu je vhodné konzultovat s

geotechnikem.

Minimalni vzdalenost paty svahu od
noveho objektu

Hloubka vykopu

Nejmensi Sirka b

nevyzaduje se

h<1,0m (pro bednéni b = min. 0,6 m)
1<h<1,75m 0,8 m
1,75<h<4m 0.9 m
h>4m 10m




62
Zpevnovani a zajistovani zemnich teles

Kde Ize pouzit svahovany vykop a kde je nutno pazit?

PaZeni vykopu byva vétSinou financné narocné, proto se snazime ho
uplatnit jen tam, kde je nezbytné nutné, tj. kdyz neni dostatek mista nebo je-li
vykop Vv blizkosti stavajiciho objektu, inzenyrskych siti ¢i komunikace, dno
vykopu je nize nez zakladova spara objektu nebo dno IS. A dale pokud je
hladina podzemni vody nad urovni dna vykopu a nelze ji Cerpat.
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Zpevnovani a zajistovani zemnich teles

v" Roubeni:

> se sklada ze dvou konstrukénich prvkl — pazeni (opird se o stény
vykopu) a rozpérna konstrukce (pfenasi tlak z pazeni do opérnych
bodu),

» druhy — prilozné (vhodné pro suché a soudrzné horniny), zatahovane
(vhodné pro sucheé a stfedne stlaCitelné a nesoudrzné horniny) a hnané
(vhodné pro stlaCitelné, nesoudrzné nebo rozmocené horniny),
tabulové roubeni, prostorove roubeni Ci roubeni s pazenim zaporovym.

A Pohied r MAX 2m
ez e i |
l
7R —) s e A
Prilozka “« a:_ v —43]*'15%" e *g -
Rozpéry —-‘,':‘ ‘T} { ,_E f
= 3 — e 74
—0 — h‘j
é | F :.': | \ T vy _b‘ :
» 7.

b e

Prilozné roubeni s vodorovnymi paznicemi
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Zpevnovani a zajistovani zemnich teles
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Zatahované roubeni a) s paznicemi po celé délce, b) etazové
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Hnané roubeni a) s paznicemi po celé délce, b) etazove
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Zpevnovani a zajistovani zemnich teles

v' Prilozené roubeni (pouziva se do hloubky 5 az 7 m), zhotovuje se
prikladanim paznic ke sténam vyhloubeného vykopu. Pouziva se v
suchych soudrznych horninach, v kterych jsou steny vykopu docCasné
stabilni. Jednotlivé paznice se pfrikladaji vétsinou vodorovné podle druhu
horniny s mezerami nebo bez nich. Potom se rozeprou rozpéernou
konstrukci. Klasicka rozpérna konstrukce sestava z pfilozky a rozpery.

v’ Zatahované roubeni je vhodné na pazeni vykopu v suchych a stfedné
stlaCitelnych a nesoudrznych horninach. Ma svislé paznice, vodorovné
prilozky a rozpery. Prilozky jsou navzajem rozeprené sloupky, které
zabezpecuji jejich vyskovou polohu.

v Hnané roubeni se poziva ve vykopech ve stlacgitelnych, nesoudrznych a
nebo rozmocenych horninach. Jeho konstrukce se podoba zatahovanému
roubeni. Muze mit paznice svislé, i Sikmé. V obou pfipadech jsou vSak o
80 az 150 cm delsi na dolnim konci spicaté. V zavodnenych horninach se
musi paznice jednotlivych Casti navzajem dotykat. Hnané roubeni se na
rozdil od zatahovaného zhotovi tak, ze se paznice nejprve zaberani a
potom se hornina vybira. Sténa vykopu neni v zadném stadiu hloubeni
obnazena.
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Zpevnovani a zajistovani zemnich teles

Prostorové roubeni



67

t'ovani zemnich teles

HE




68
Zpevnovani a zajistovani zemnich teles

Pro velké a hluboké vykopy lze vyuzit pazeni zaporove. Sklada se ze
svislych zapor a vodorovnych pazin. Jako zapory slozi valcované nosniky,
které se zaberani po obvodu budouciho vykopu ve vzdalenosti asi 2 m.
Mohou se rovnéz vsadit do predvrtanych otvoru a zabetonovat (v dolni ¢asti).
Soucasné s hloubenim jamy se potom mezi pfiruby zaporu spoustéji i paziny.
Zapory se rozpinaji rozperami nebo se kotvi do zeme.
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Zpevnovani a zajistovani zemnich teles

v Stétové stény:
» dokonalé tésnéni se provadi pomoci tzv. stétovych stén z valcovanych
stétovnic. K zarazeni stétovnic a pozdéji jejich pfipadnému vytazeni je
potreba myslet na nezbytny prostor pro razici stroj, pfipadné pro
vytahovaci zarizeni. Stabilitu Stétovych stén zabezpecCujeme
rozpérkami nebo kotvenim.

400 |
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Zpevnovani a zajistovani zemnich teles

v" Mikrozaporové pazeni:

» mikrozapory jsou Stihlé prvky pazici konstrukce, které se vkladaji
do cementové zalivky ve vrtu priméru do 300 mm. Mikrozaporové
pazeni navrhujeme predevsim ve stisnenych pomerech (prolukach) pro
svislé pazeni stén stavebnich jam. Vyztuz mikrozapor tvori bud
ocelové trubky mensiho pruméru nebo valcované profily. Pazeni mezi
mikrozaporami je tvoreno nejCasteji strikanym betonem.
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Zpevnovani a zajistovani zemnich teles

v Hrebikovani:

> hfebikovani zemin slouzi pro zajisténi stability strmych svahu
soustavou kratkych vrtanych kotevnich prvku-hiebikl. Hrebiky z
betonarské oceli se fixuji cementovou zalivkou do vrtd o priméru 46 az
180 mm. Ty jsou poté v hlavé sprazeny s vrstvou strikaneho betonu
vyztuzeného sitémi.

PRl

'
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Zpevnovani a zajistovani zemnich teles

v Pilotova sténa:

» Pilotové stény predstavuji jednu z konstrukci trvalych pazicich a
konstrukCnich stén, provadenych metodami specialniho zakladani
staveb. Pilotoveé stény se skladaji z vrtanych pilot obyCejne jednotného
pruméru (d) provadénych v fadé, pricemz podle osové vzdalenostl pilot
(a) se déli na: ‘

o 1la) pilotoveé stény volne stojici, kde a > d,
o 1b) pilotové stény tangencia’lm’ kde a =d,

priméarni (nevyztuZena) pilotajprimary unreinforced) pile
) sekundamli (vyztuZend) pilota/secondary (reinforced) pile
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Pozadavky na provadeni zemnich praci

Pri provadéni zemnich praci je zejména treba, aby:

postup vychazel z inzenyrsko-geologického pruzkumu,

znacky byly spolehlivé osazeny, pojisteny a udrzovany,

terén byl zaméren,

ornice byla vCas sklizena a umisténa na skladky,

byly pouzivany priméerené stroje v kompletnich sestavach,

komunikace na stavbe byly Cisté, pevné, odvodnéné a radné udrzovane,
vykopy byly vyhloubeny presné a byly zabezpecCeny proti zavaleni,

dna vykopu byla odvodnéna a ochranéna proti poSkozeni,

vykopek byl odklizen a ulozen na deponiich,

LN N N N N N XX

bylo hutnéni provedeno dle predpisu.
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Pozadavky na ochranu stromu

,_
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Bezpecnostni opatreni

Zajisteni sten proti sesunuti,
u komunikaci vystrazna znacka,
V noci Cerveneé svetlo,

u vykopu hloubky nad 500 mm pfechody Sifky 750 mm nebo 1 500 mm je
nutné realizovat zabradli 1 100 mm,

nezatézovat prostor 500 mm od hrany vykopu,

okolni objekty, ohrozené provadenim vykopovych praci, musi byt
zabezpeceny,

nejsou-li steny pazeny, musi byt vysvahovany,
zajistit bezpecné vstupy do vykopu.
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Otazky na zkousku

Vyjmenujte hlavni i dilCi procesy zemnich praci.

Jaké vlastnosti zemin ovlivauji udinnost strojua pfi provadéni zemnich
praci?

PopisSte a schematicky zakreslete odvodneni zakladové spary.

Vysvétlete pojem Inzenyrsko-geologicky pruzkum (IGP), k ¢emu slouzi a
jakym zpusobem se provadi.

PopiSte a schematicky nakreslete provadeni vytyCovani objektu/mericské
prace.

Popiste pripravu stavenisté pred zahajenim zemnich praci.
Popiste hloubené odkopavky a prokopavky.

PopiSte a schematicky nakreslete hloubeni jamy rypadlem s vyskovou
lopatou.

PopisSte a schematicky nakreslete hloubeni jamy rypadlem s hloubkovou
lopatou.

Vyjmenujte a popiste dokon€ovaci prace u zemnich procesu.
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Otazky na zkousku

Popiste ukladani sypaniny do nasypu.

Popiste provadéni zhutnovani sypaniny zemniho telesa.
Vyjmenujte a popiste rypadla pro provadeni zemnich praci.
PopiSte stroje pro zemni prace — dozer, skrejpr, grejdr.
Vyjmenujte a popiste stroje pro hutnéni zeminy.
Vyjmenujte stroje a prostredky pro dopravu zeminy.
Popiste provoz stroju v sestavach.

PopiSte a schematicky nakreslete zpevnovani a zajistovani zemnich téles
roubenim.

PopiSte a schematicky nakreslete zpevnovani a zajistovani zemnich téles
stétovymi sténami.

PopiSte a schematicky nakreslete provadéni zpevinovani a zajiStovani
zemnich téles — pilotova sténa.

Jaké jsou pozadavky na provadéni zemnich praci.

Popiste bezpecCnostni opatreni pri provadeni zemnich praci.






