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Harmonogram prednasek

Uvod do v&dniho oboru technologie staveb.
Procesy zemnich praci.

Procesy zakladani staveb.

Bedneéeni betonovych konstrukci.

Procesy vyztuzovani zelezobetonovych konstrukci.
Betonarske procesy.

Zdici procesy.

Montaz dfevénych konstrukci a objektu.

Zfizovani obvodovych plastu budov.

Provadéni klempirskych praci.

Provadéni skladanych stfeSnich plasta.

Provadeéni stfeSnich plastu na plochych stfechach.



Beton

v' Beton — material ze smési cementu, hrubého a drobného kameniva a
vody s prisadami, pfimésemi, s vlakny nebo bez nich, ktery ziska své
vlastnosti hydrataci cementu,

v’ Cerstvy beton — beton ktery je zcela zamichan a je v takovém stavu, ktery
umoznuje jeho zhutnéni zvolenym zpusobem,

v ztvrdly beton — beton, ktery je v pevném stavu a ma jiz urc€itou pevnost.




Betony dle zpusobu zpracovani
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Cerpany beton — na misto spotfeby Cerpadly, vhodna konzistence — S1,
S2, zlepSeni Cerpatelnosti pouzitim plastifikatord,

lity beton — ridka konzistence (F1 az F4), lije se do bedneni pro
tenkosténné huste vyztuzené konstrukce,

samozhutnitelny beton — umoznuje vyrobit betonovou konstrukci bez
hutnéni. Extrémné vysoka pohyblivost = tekutost, vyplni prostor a sam se
vyrovna do roviny. Béhem ukladani z néj unikne vzduch,

proteplovany beton — urychlovani tvrdnuti pfi vyrobé& prefabrikatl, u
monolitl v zimnim obdobi nebo u kratkych lhut. Ohfev horkym vzduchem
nebo parou, nebo ohfevem bednéni, nebo ohfevem elektrickym proudem
mezi elektrodami. Mohou se ohfivat i jen jednotlivé slozky — kamenivo,
voda. Teplota pfi plnéni autodomichavacu je 60 stupnd,

provzdusSnény beton — pridavani provzdusnovacich pfisad, jenz vytvori
malé vzduchove bublinky. Lepsi trvanlivost a odolnost proti  stfidavemu
Zmrazovani a rozmrazovani).




Betony dle zpusobu zpracovani

v Stfikany beton — smés cementu a kameniva se promisi, pak se sucha
smés zene vzduchem hadici nebo potrubim k trysce, kde se promisi s
rozprasenou vodou a prudce se vrha na misto ulozeni. V trysce obvykle
prisady pro urychlovani tvrdnuti cementu. Zejména pro tenkosténné
konstrukce (velké sklony, stény tunelu...),

v’ prolivany beton — betonaz oddélenym zplsobem: do zhutnéného
kameniva v bednéni se zespodu nebo shora vhani tekuta cementova
malta injektaznim zpusobem pod tlakem (omezené prostory, pod vodou,
opravy, sanace...),

v' vakuovany beton — C&asteCné odsati vzduchu a prebyte¢né vody ze
zhutnélého cCerstvého betonu pod tlakem 40 — 70 kPa v odsavaném
prostoru. Cast bednéni se nahradi vakuaénim $titem. Odsava se jen 10 —
15 % zamesoveé vody.




Beton dle hmotnosti

v" Obycejny beton — objemova hmotnost po vytvrzeni vétsSi nez 2 000 kg/m3,

v lehky beton — objemova hmotnost po vytvrzeni niz§i nez 2 000 kg/m?3
(Je vyrabén bud zcela nebo z Casti s pouzitim poroviteého kameniva),

v té€ZKky beton — objemova hmotnost po vytvrzeni vétsi nez 2 800 kg/m?.
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Cement
Kamenivo
Zamésova voda
Prisady

Pfimési

Slozky betonu



Cement

v Dle CSN EN 197-1 ed. 2 ,Cement — Cést 1: SloZeni, specifikace a kritéria
shody cementl pro obecné pouziti “ rozeznavame 5 druhti cementu:

CEM I : Portlandsky cement,

CEM II: Portlandsky cement smésny,
CEM III: Vysokopecni cement,

CEM IV: Pucolanovy cement,

CEM V: Smeésny cement.

YV V.V V VY

v Normalizovana pevnost cementu v tlaku dle CSN 196-1 ,Metody zkouseni
cementu — Cast 1: Stanoveni pevnosti:

» trida 32,5;
> trida 42,5;
» trida 52,5.

v Podle rychlosti vyvoje po¢ate€nich pevnosti:
» N —normalni, R — rychly, L — pomaly.



Vybér druhu a mnozstvi cementu ovlivhuje vysledné vlastnosti, zvySeni
mnozstvi zlepsSuje pevnost, mrazuvzdornost, vodotesnost betonu a odolnost
vyztuze proti korozi. Na druhou stranu roste vyvin hydratacniho tepla,
zvetSuje se smrstovani betonu, klesa modul pruznosti betonu a jeho

Cement

dotvarovani.
Pevnost v tlaku [MPa]
Pevnostni Poéatecni Normalizovana Poéatek tuhnuti
trida pevnost pevnost [minut]
2dny | 7dna 28 dnu

325N >16,0

> 32,5 <52,5 =75
325R >10,0
42,5N =>10,0

=425 <62,5 > 60
425R > 20,0
525N = 20,0

= 52,5 =45
525R = 30,0
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Kamenivo

v Hutné kamenivo — s objemovou hmotnosti zrn 2 000 az 3 000 kg/m3,

v' pérovité kamenivo — zrna s porovitou strukturou s objemovou hmotnosti
do 2 000 kg/m3,

v téZké kamenivo — s objemovou hmotnosti zrn vétsi nez 3 000 kg/m3.

Kamenivo musi vyhovovat CSN EN 12 620 + A1 ,Kamenivo do betonu

Kamenivo tvofi priblizné % objemu betonu. Je to pfirodni nebo umély
zrnity material anorganického puvodu, ktery tvofi kostru betonu.

Kamenivo musi byt dostateCné pevné, mit vhodny tvar (kulovita zrna,
nevhodna jsou zrna plocha a jehlicovita), mit vhodnou granulometrii (podil zrn
jednotlivych rozmérovych skupin) a byt Cisté (nesmi obsahovat hlinité pfimési
a humusovité latky nad pfipustnou hranici.

Nelze pouzivat kamenivo zvetralé a znecCiStené Skodlivinami, jako jsou
napr. odplavitelné a organicke latky, slouCeniny siry, jilovité cCastice v
hrudkach, slida a latky vyvolavajici alkalické rozpinani.



Kamenivo

v Dle velikosti zrn se tfidi na fadu frakci (tyto frakce jsou nepouzivanéjsi):
> 0-—4 mm,
4 — 8 mm,
8— 16 mm,
16 — 22 mm,
» 16 — 32 mm.
v" Volba maximalniho zrna kameniva se voli dle:
» tloustky konstrukce,
» vzdalenosti prvku vyztuze,

YV V VY

» velikosti kryti vyztuze.
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Voda

CSN EN 1008 ,Zamésova voda do betonu — Specifikace pro odbér vzork(,
zkouSeni a posouzeni vhodnosti vody, vCetne vody ziskané pri recyklaci v
betonarne, jako zamésove vody do betonu”,

pro hydrataci cementu je tfeba cca 25 % vody z hmotnosti cementu,

mnozstvi vody v Cerstvém betonu se hodnoti vodnim soucCinitelem w,
pomérem vody a cementu, bézné 0,4 — 0,7. Vodni soucinitel — w je pomér
hmotnosti efektivniho obsahu vody k hmotnosti cementu v Cerstvem
betonu. Efektivnim obsahem vody se rozumi rozdil mezi veskerou vodou
obsazenou v Cerstvém betonu a vodou absorbovanou na povrchu a v
porech zrn kameniva,

voda umoznuje hydrataci, Cimz se vytvareji pevné vazby mezi jednotlivymi
kamennymi zrny a soucasné umoznuje takovou pohyblivost betonu, aby
se dal dobfe zpracovat — zhutnit,

voda nevazana v hydrataCnich produktech se vyparuje, proto beton v
prubéhu tvrdnuti oSetfujeme vihéenim, aby mohla pokraCovat hydratace
cementu. Voda oSetrovaci je stejné dulezita jako zamésova, proto nutno
hlidat kvalitu.



Prisady

Chemickym nebo fyzikalnim ucCinkem upravuji nékteré vlastnosti Cerstvého
betonu a betonu,

obvykle se davkuji do 5 % z hmotnosti cementu,

plastifikaCni__a ztekucujici _prisady pro zlepsSeni zpracovatelnosti a
cerpatelnosti Cerstvého betonu, k dodrzeni nebo snizeni mnozstvi
zameésoveé vody bez zhorSeni zpracovatelnosti, kK moznému snizeni davky
cementu,

provzdusnovaci prisady pro betony vystavené mrazu nebo rozmrazovacim
solim,

zpomalujici nebo urychlujici prisady k ovlivneni pocCatku doby tvrdnuti pfi
extrémnich teplotach nebo u specialnich pozadavku na technologii,

prisady zvysSujici vodéodolnost.
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Primesi

v' PFimési jsou praskovité anorganické latky pfidavané do betonu za ucelem
zlepSeni nékterych vlastnosti Cerstvého nebo ztvrdlého betonu
(zpracovatelnost, hutnost, pevnost a trvanlivost),

v' popilky, mleta struska, pfirodni moucky (bentonit, kfemelina), silika
(kfemicité ulety), barevné pigmenty, disperze plastu.



15

Vzduch

v ZlepSuje soudrznost, pohyblivost a zpracovatelnost ¢erstvého betonu,
v ve ztvrdlém betonu ovliviuje jeho hutnost a pevnost,

v' zvySuje mrazuvzdornost pokud objem vzduchu v kulovitych pérech
velikosti 0,05 — 0,25 mm dosahuje 4 — 6 % objemu.
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Pozadavky na beton

Pevnostni tfida betonu v tlaku, <cz2sso-xFE14)-cio2-pm2z-

druh a trida cementum L oznaceni maximalni frakce kameniva
Stupeﬁ V|IVU prOSt‘fedi, —> oznaceni maximalniho mnozstvi chlorida v betonu
kategorie obsahu chloridd,

——> oznaceni tabulky z CSN P 73 2404 urcujici mezni hodnoty
a vlastnosti betonu pro danou Zivotnost

L—> oznaceni stupné vlivu prostredi

konz |Stence’ L—> oznaceni pevnostni tiidy betonu (vélcova pevnost / krychelna pevnost)

> oznaceni obycejného nebo tézkého betonu

vodni soucinitel,

specialni vlastnosti (prisady, primesi),

pozadavky na kamenivo, maximalni mez frakce kameniva,
pozadavky na teplotu Cerstvého betonu.

LN N N N X X X

DalSi navrhové parametry, které by mél projektant specifikovat: napf. prunik
vody povrchem betonu nebo modul pruznosti.
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Stupen vlivu prostredi — informativni
priklady

Ztulujici vénec XC4, XF1

Vndjsi sténa,

XC4, XF1

Strop
XC4, XF3

Podpéra
{XC3), XC4, XF1

VokjSi sténa,
XC4. XF1

Vnitini stéma,
vyziuiend XC1

Sklepni sténa *
XC4, XF1 (XA1)

beton vyztueny
(XC1) Xc2

Zaklad, Podiiadni beton,
zéklad nevyztuieny,
2aloleni v nezémrzné hioubce X0

Podidadai deska
(Xc1) xcz,
zaloleni v nezémezné hioubce

v Bez nebezpedi koroze nebo naruseni (XO),

v' koroze vlivem karbonatace (XC1 — XC4),
v koroze vlivem chloridd ne vS8ak z morské vody

(XD1 — XD3),

v" koroze vlivem chloridl z moFské vody (XS1 — XS3),
v stfidavé pUsobeni mrazu a rozmrazovani (mrazové

cykly) (XF1 — XF4),

v chemické plsobeni (XAl — XA3).

Vné
XC4, XF2, (XA1)

VyztuZend priimyslové plocha
vystavend mrazu
a rozmrazovacim solim
XD3, XF4, XM2

Vyztuiena plocha
vystavend mrazu,

Priimyslovd podlaha,
dratkobeton

ostfikovému miZeni

Vné
XC4, XF2, (XA1)

Voind plocha,
naklddani aut

Podkiadni beton,
xus'x%;n ;;2" XF4 zaloZeni v nezdmrzné hioubce
, XD3, XA2, X0
Nevyztuzend primyslové plocha Nosna Stérkovd vrstva
vystavend rozmrazovacim solim s hydraulickym
XF4, (XA2) pojivem
B Mostovka
imsa XC4, XD3, XF4
XC4, XD3, XF4 T s
- Nevyztuzend vozovka
e (plati odliSny technicky predpis)
Protihlukovd sténa
XC4, XD2, XF2, (XA1)
Oblast ostfikového miZeni
XC4, XF2, XD2
(take pro podpéry) .
Z6na stridavého kolisdni
hiadiny XC4, XF3 (XA1) ‘ 4

Nosna Stérkova -
vrstva s hydraulickym
pojivem

Vrtané piloty

Zékladova zemina:
chemicky slabé agresivni
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Betonarka (vyroba betonu mimo
staveniste)

zasobovaci sila s cementem michaci véz

zasobniky ruznych frakci kameniva

L_— Vertikalni koreékowy
- dopravnik

1/— Davkovaie sloZek

Cerstvy beton je vyroben dle platné
normy. Za kvalitu betonu odpovida
betonarka, ktera ho bude dovazet na
stavbu. Zaroven doda certifikat kvality
betonu a vysledku kvalitativnich zkouSek.
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Stavenistni vyroba betonu

Stavenistni betonarny jsou vyuzivany jen u velkych staveb, dnes malo
pouzivané. Vyuziti pfedevsim pri realizaci dopravnich staveb.

Sekundarni vyroba:

v michacky s otacivym bubnem,

v" michacky s nepohyblivym
bubnem.




Doprava cerstvéeho betonu

STAVENISTNI DOVAZENY
VYROBA BETON
INDIVIDUALNI | | BETONARKY BETONARKY DAVKOVACI
MICHACKY STANICE

SEKUNDARNI DOPRAVA

PRIMARNI DOPRAVA

Y

A 4

A 4

KOLECKA
JAPONKY
KOSE
JERABY

PASY
ZLABY

MOTOROVE
VOZIKY

A 4

AUTA VALNIKOVE || AUTODOMICHAVACE

PREPRAVY

CERPADLA

MISTO ULOZENI

A

20
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Stroje pro dopravu cerstvého betonu

v Doprava primarni — z vyrobny na stavenisté:

» Automobilova (auta, vanové prepravniky),

> autodomichavacem.




22

Autodomichavac

Dopravni prostfredek s domichavacim zafizenim a s vlastnim pohonem,
ktery beéhem dopravy udrzuje Cerstvy beton v pozadovaném stavu a slozeni.

Parametry objem bgbnu objem bgbnu objem bgubnu
4m /m 9m
rozvor (mm) | 3700+ 1320 | 3550 +1355 |1940+ 2 360 + 1 355
hmotnost (kQ) 23 400 26 000 32 000
délka (mm) 8 670 8 810 9 200
Sirka (mm) 2 500 2 500 2 500
vySka (mm) 3500 3810 3780




Preprava praskovéeho a sypkeho
materialu

23
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Dodaci list pro Cerstvy beton

|dentifikace betonarny,

datum a Cas naplnéni michacky,

identifikace dopravniho prostredku,

identifikace odbératel,

nazev a misto staveniste,

mnozstvi betonu,

Cas dodani a zahajeni vyprazdnovani Cerstvého betonu,
cas ukonceni vyprazdnovani.

24



Doprava cerstvéeho betonu

v Doprava sekundarni — po stavenisti:

» horizontalni:
o bez prelozeni,
o S prelozenim:
* gravitacni (rucné, zlaby Ci potrubim),
¢ potrubni:
= doprava Cerpadly (rotacni, pistové),
» tlakovzdusna,
s pasova,

» vertikalni:
o jefabova, Pomocna
Y sekundarni
o cerpadly, doprava —
o pasova. kolecka japonky
Ci motorova

vozitka

25
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Gravitacni doprava

Zlaby a skluzy: sklony 30 az 60°
pro mékké az tekuté smeési, nebo
uzaviené (roury) o min. praméru 110



Pasovy dopravnik

27
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Ukladani cerstvého betonu pomoci
betonovaciho kose

.
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Objemy: 300, 500, 1 000, 1 500, 2 000 |

PrisluSenstvi: rukav pro ukladani
cerstvého betonu

Dle objemu nutno uvazovat s vahou betonovaciho kose pro dimenzovani
navrhované nosnosti jefabu Ci autojefabu v souvislosti s mistem plnéni kosu
a ukladani betonu do konstrukci (vylozeni ramene).



Transport betonovacim kosem —
prekladani

29
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Lezaty kontejner na beton

§ Betonovaci poloha

Plnici poloha




Cerpadla
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Technicky parametr

Hodnota

Pumpa 2-pistova s hydraulickym pohonem
Vykon 17,3 m3/h, 70 bar
Motor 3-valec, 34,5 kW
Rozméry 4 200/1 510/1 600mm
: . v Kamenivo 16 mm
i 50 ‘, ,,,,, " X\ =, S | otnost 1 850 kg

¥ e —



AutocCerpadia

v' Hydraulicka pistova a vylozniky
v" Hydraulicka rotorova
v Pneumatickd

P %
‘ f \' {

32



Autocerpadla
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Parametr Jednotka | Hodnota
Vertikalni dosah (m) 38,7
Horizontalni dosah* (m) 34,7
Skladani vylozniku - R
Pocet ramen - 4
Dopravni potrubi - DN 125
Délka koncové hadice (m) 4
Pracovni radius otoce ° 2x360°
,Z)?:::i(ovam podpér - (m) 7.94
Zapatkovani podpér - zadni (m) 6,40
Dopravované mnozstvi (m3/h) az 163
Tlak betonu max. (bar) 85

* od osy otoCe vylozniku



Zkouseni betonu

v ZkouS$eni ¢erstvého betonu:
» obsah vzduchu,
> viskozita, schopnost prutoku, odolnost proti segregaci,
» obsah cementu a vodni soucinitel,
» obsah vlaken.

v' ZkouS$eni ztvrdlého betonu:

» pevnost v tlaku,
pevnost v pricném tahu,
pevnost v tahu ohybem,
objemova hmotnost,
odolnost vuci prusaku vody,

VYV V V V V

odolnost proti ohni.



Odber VZOI'ku (éSN EN 12350-1)

Pri odbéru z automichaCe se musi
vyloucit zacCatek a konec
vyprazdniovani kde se muze projevit
extrémni segregace.

Vzorek obvykle obsahuje nejméné ftri
dilci vzorky odebrané z mist
stejnomérné rozmisténych z mnozstvi
betonu, ktery je vzorkem
reprezentovan.

DilCi vzorky se musi thned dat na
Cisty povrch a musi se nejméné 3x
promichat lopatou, lopatkou nebo
zednickou lzici

Vzorky Cerstvého betonu musi byt chranény proti pfidani nebo ztrate vody,
proti nadmeérnym teplotam a rozmeésovani.

Objem vzorku musi byt nejméné 1,5 nasobek mnozstvi potfrebného pro
zkusebni télesa nebo pro provedeni zkouSek Cerstvého betonu.
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Klasifikace konzistence

Konzistence Cerstvého betonu vyjadfuje odpor proti pretvareni:

v' Metody:
> klasifikace podle sednuti kuzele (S1 — S5) — CSN EN 12350-2,
> klasifikace podle Vebe (VO — V4) — CSN EN 12350-3,
> klasifikace podle zhutnitelnosti (CO — C3) — CSN EN 12350-4,
> klasifikace podle rozliti (F1 — F6) — CSN EN 12350-5.

i ‘ g ~: c'-.. e

A Sednuti kuzele A Vebe A Rozliti kuzele
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ZkOUSka sednUtlm (CSN EN 12350_2)

Vybaveni ke zkousce

<« zkusebni kuzel Forma se
s podlozkou vycCisti a
(300mm vysoky zuzeni navlhci, polozi

z@d 200 na @100 mm se natuhya
podlozka Ctverec nenasakavy
podklad. »

<« Forma se plni po
trech stejné vysokych
vrstvach, kazda vrstva
se zhutnuje 25 vpichy
propichovaci tyCi
rovnomerné
rozlozenymi po ploSe
formy.

—> < vedra
mala lopatka
hadr




ZkOUSka sednUtlm (CSN EN 12350_2)

«4 Spodni vrstva se propichuje na celou
tloustku.

Druha a horni vrstva se propichuje na celou
tloustku tak, aby vpich jen zasahoval do nizsi
vrstvy.

Pri plnéni posledni vrstvy se beton doplniuje
aby byl stale nad hornim okrajem formy.

Po skonCeni propichovani se odstrani
prebyteCny beton. Podkladni deska se oCisti.

<« Forma se opatrné zvedne.

sekund.

bez otaceni svisle nahoru.

38

Zvedani musi probihat
rovhomérné béhem 2 az 5

Cela zkouska od zacatku plnéni
az po zvednuti trva 150 sekund
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ZkOUSka SednUtlm (éSN EN 12350_2)

<« Pokud kuzel nema spravny tvar,
opakujte zkouSku s dalSi Casti
zkusebniho vzorku!

Polozte propichovaci tyC pres
otoCenou formu. Zméfte vzdalenost
mezi vrcholem kuzele a spodkem tyCe
(s presnosti na 5 mm). »
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Zkouseni pevnosti

Pevnostni tridy betonu (obycejny, tézky) v tlaku:

C 8/10, C 12/15, C 16/20, C 20/25, C 25/30, C30/37, C35/45, C40/50, 45/55,
C 50/60, C 55/67, C 60/75, C 70/85, C 80/95, C 90/105, C 100/105

Dané hodnoty urcCuji charakteristickou pevnost v tlaku zjisténa na valcich
(fok oy) @ krychlich (f;, . e) 0 hraneé 150 mm ve stari 28 dnu.
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Ukladani ¢cerstvého betonu

v Pred ulozenim Cerstvého betonu je nutno prekontrolovat:

rozmery,

tvar bednéni a tuhost obednovacich konstrukci,

vyhotoveni a ulozeni vyztuze,

kvalitu provedeni vSech praci, které jsou pozdgji tézko kontrolovatelne,

YV V V V V

Cistotu bednéni a vyztuze,

v' nesmi se pouzit Cerstvy beton, ktery zacal tuhnout pfed zpracovanim na
misté urceni,

pfi betonazi je nutné sledovat stav bednéni i jeho podporové konstrukce,
takeé polohu vyztuze,

beton se nesmi ukladat z vetsi vysky jak 1,5 m,

musi se dodrzovat zasady hutnéni betonu,

betonovat po vrstvach svislé konstrukce,

v dobé tvrdnuti beton oSetfovat (vlhkost, teplota).

AN

AN N NN

O vSech vykonanych kontrolach musi byt proveden zaznam do stavebniho
deniku.
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Ukladani cerstvého betonu pomoci
betonovaciho kose

A ORS00 IRAVEHO) SPAN| / S 0
«iﬁ"" EiEiy AN' & | / \ y S | ,-,‘

=

Pri dopravé a manipulaci s Cerstvym betonem se pozaduje, aby nedoslo
K jejimu rozmiseni, tj. oddéleni hrubé frakce kameniva od frakce jemné a
stfedni, pfipadné od cementové malty nedoSlo k znehodnoceni betonu
povétrnostnimi vlivy, pfipadné znecisténi, zustala zachovana konzistence

Cerstvého betonu.
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2 tvého betonu pomoci
autocerpadla

ani cers

Uklad
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Ukladani cerstvého betonu — prace ve
vyskach

Prace mohou probihat pouze z bezpelnych mist, kde jsou pracovnici
chranéni proti padu z vysky, do hloubky, proti zavaleni Ci zaliti Cerstvym
betonem apod. Pokud takova mista nelze zajistit, musi byt pracovnik chranén
jinym zpusobem (osobnim zajis§ténim proti padu, ochrannym koSem apod.).
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Hutneni cerstvého betonu

Hutnéni betonu je, s vyjimkou samozhutnitelnych betonu, vzdy nutné. O
zplsobu a vhodnosti hutnéni musi pfed zahajenim betonaze rozhodnout
odbornik na provadéni betonarskych praci (odborna firma, stavebni dozor
apod.) pritomny na stavbe.

A Ponorny vibrator A Vibracni lat ruCné tazena AVibracnilat strojni



AN
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Hutneni cerstvého betonu

Obvyklé zpusoby hutnéni betonu jsou: hutnéni ponornymi a pfiloZnymi
vibratory, vibracnimi liStami, propichovani, dusani, valcovani apod.,

vzdy je nutné uvazit volbu hutnéni betonu s ohledem na budovanou
konstrukci a druh pouzitého betonu,

nejCasteji se hutnéni provadi ponornymi vibratory tak, ze se vibrator
rychle ponofi do ulozené smési s kratkym setrvanim v dolni poloze a
pomalu se vytahuje, dokud neustane vytlacovani zadrzeného vzduchu,
ktery ma tendenci zachytavat se na anomaliich bednéni (odfeniny,
Sskrabance, zbytky betonu) a tvorit na povrchu dutiny a pory,

pozor na previbrovani, které muze mit za nasledek segregaci Cerstvého
betonu,

vpichy vibratoru maji byt od sebe ve vzdalenosti priblizné 15 nasobku
pruméru vibratoru. U vétSich ploch se s vibratorem postupuje
Sachovnicove,

je nutné vyloucit kontakt vibratoru s vyztuzi a bednénim,

pfi ukladani dalsi vrstvy Cerstvého betonu maji byt vpichy vibratoru jen tak
hluboké, aby lehce zasahly do predchozi vrstvy a doslo k jejich spojeni.
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Hutneni cerstvého betonu

povrch zhutiované vrstvy

spravneé

chybné
nespojené vrstvy
nezhutnény beton

rovnani povrchu
vibratorem




A\ 4 y

Chyby pri provadeni

B L

G L e Ry O




Upravy povrchu betonu — ruén

Hlazeni hladitkem ocelovym nebo direvenym »

Rovnani a hlazeni velkym stiradlem »

Zdrsfiovani B T e sl

/ 4
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Upravy povrchu betonu — strojni

V¥ Rizena strojni hladi¢ka

b ‘”’*’* Y

A Rucne vedena strojni hladiCka

50
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Preruseni a pokracovani betonaze

Nemuze-li se konstrukce zabetonovat najednou, musi se betonovat po
nékolika Castech (zabérech) — oddéleny pracovnimi sparami. Pracovni spary
je mozno zhotovit pouze v mistech urCenych projektem nebo po dohode s
projektantem.

Vseobecna pravidla:

v u tramu _a pravlakd se spary zfizuji v mistech malych nebo nulovych
ohybovych momentu nebo malych pfiénych sil,

v’ U sloupu se spary zfizuji ve spodni nebo v horni Urovni stropni konstrukce,
vzdy kolmo na podélnou osu sloupu,

v u desek se zfizuji kolmo na hlavni tlak, to je prakticky ve sméru Sikmych
ohybu vyztuze.




Osetrovani zhotovené konstrukce

v’ Zakryti mokrou tkaninou,
v’ postfik chemickou latkou (membrana),
v’ zaplaveni,
v postfik a mlzeni,
v’ zakryti folii,
v zakryti izolaci.
Vgvol o Minimalni doba osetfovani betonu ve dnech
pevnosti ¢ Povrchova teplota ve °C
betonu cm,2'cm,28
PT225|25>PT215| 15>PT210 | 10>PT25
Rychly 20,5 1 1 2 3
Stfredni | 20,3az<0,5 2 2 4 10
Pomaly | = 0’2)?332 < 2 4 7 10
p\é‘:‘:]r::y <0,15 3 5 10 15

Pri teplotach pod 5 °C se doba oSetfovani betonu prodlouzi o dobu, po kterou byla teplota pod 5 °C.

52
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Odbednovani zhotovené konstrukce

Bednéni a jeho podpérné a opérné konstrukce se nesmi odstranit dokud
beton nedosahl dostatecné pevnosti, aby:

v betonovy prvek prenesl| veSkera zatizeni, ktera na néj budou puUsobit v
prubéhu dalsich stavebnich praci,

v" nedoslo k poSkozeni povrchu udery pfi odbedriovani,
v nevznikly odchylky tvaru konstrukce nad stanovené tolerance.

Technologicke prestavky pro odbednovani

Nenosné bocnice « .
g . . .| Podpeéry tramu,
tramu Bednéni stropni| . o
Cement . s ex pruvlaku a desek o
a bednéni stén a desky I o
. velikém rozpéti
sloupu
CEM Il 32,5 4 dny 10 dni 28 dni
CEM132,5 3 dny 8 dni 20 dni
CEMI1325R ,
CEM 1425 2 dny 5 dni 10
CEMI1425R i ]
CEM 152.5 1 den 3 dni 6 dni
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Zarizeni pro betonaz v zimnim obdobi

v' Teplovzdusné agregaty na lehky topny olej a elektrické
v' Teplovzdusné agregaty a topidla na propan butan
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Bezpecnost pri kontaktu s cerstvym
betonem

Beton muze v Cerstvém stavu zpusobit vazné poskozeni oci, podrazdéni
kUze, alergickou kozni reakci, podrazdéni dychacich cest apod.

v Pri praci s ¢erstvym betonem se vzdy musi pouzivat ochranné prostiedky:
vodotésné rukavice, ochranny odév (pro celé télo), vodotésnou a
dostateCne vysokou obuv, ochranné bryle nebo obliCejovy Stit,

AN

pfi zasazeni oCi je nutné nekolik minut je opatrné oplachovat vodou,

AN

pfi styku s kuzi je nutné ji omyt velkym mnozstvim vody a mydia,

AN

pfi vdechnuti je zasazeny pracovnik preneste na Cerstvy vzduch a
ponecha se v klidu v poloze usnadnujici dychani,

AN

kontaminovany odev se svlékne a pred opétovnym pouzitim se vypere,

AN

bezpecnostni riziko pomine po zatvrdnuti betonu.
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Otazky na zkousku

Vyjmenujte a popiste betony dle zplsobu zpracovani?
Jakeé jsou zakladni pozadavky na beton.

Vyjmenujte a popiSte dopravu (primarni) Cerstvého betonu z betonarky na
stavbu.

Jaké udaje obsahuje dodaci list Cerstvého betonu.

Vyjmenujte a popisSte dopravu (sekundarni) Cerstvého betonu v ramci
staveniste.

PopisSte a schematicky nakreslete provadéni zkousky sednuti kuzele.
Popiste zakladni zasady ukladani Cerstvého betonu do bedneni.
Jakeé jsou zakladni zasady hutneni Cerstveho betonu.

Popiste jednotlivé povrchové upravy betonu.

PopiSte moznosti a zasady preruseni a pokraCovani betonaze.

Popiste osetfovani zhotovené betonové/zelezobetonové monolitické
konstrukce.

Popiste zasady betonaze v zimnim a letnim obdobi.






